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k = 1     
xPowerK = x
Sign = 1; s = 0  

while k <= N :  
 term = sign*xPowerK/
        factorial(k)
 s = s + term
 k = k + 2
 xPowerK = 
  xPowerK * xSquare
 sign = -sign

 http://msdl.uantwerpen.be/people/hv/teaching/ComputerSystemsArchitecture/proefles.pdf

http://www.cs.mcgill.ca/people/hv
http://msdl.uantwerpen.be/people/hv/teaching/ComputerSystemsArchitecture/proefles.pdf
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van Analoog ...

electrical voltage (V)

time (s)



… naar Digitaal

electrical voltage (V)

time (s)



Analoog vs. Digitaal



van Analoog ...

electrical voltage (V)

time (s)



…  naar Digitaal

True/1

False/0

logical 0/1 – Boolean True/False – asserted/de-asserted –  high/low

digital value

time (s)



BITs (Binary digITs)
om informatie to coderen

Met 1 bit, kan 2 verschillende 
entiteiten voorstellen

Met 2 bits, kan 4 verschillende 
entiteiten voorstellen
...

Met N bits, kan 2N  

verschillende entiteiten 
voorstellen

Voorbeeld: 
{Rood, Groen, Blauw} 
gecodeerd als  {00, 01, 10}



Digitale Signalen zijn gebaseerd op Analoge Signalen
→ Digitale (logische) bewerkingen op Analoge Signalen 

True/1

False/0

logical 0/1 – Boolean True/False – asserted/de-asserted –  high/low

digital value

time (s)



Universele Basis van bewerkingen: 
Logische Componenten



Universele Basis van bewerkingen: 
Logische Componenten



Universele Basis implementatie: 
Logische Componenten in electronica

AND OR

True/1

False/0



 Implementing Logic Components:

SN 7400N with 4 NAND gates (~ 8 transistors)

manufactured in the 45th week of 1976



 Implementing Logic Components:
 

32 bit MIPS R3000 processor (115000 transistors)

early 1990s



Exponentiele Groei!

Transistor count ~ ...Logarithmic scale! 

(Gordon E.) Moore (Intel)



Logische Circuits SimulerenLogische Circuits Simuleren

  

Logisim
en.wikipedia.org/wiki/Logisim



Multiplexor (1 bit)Multiplexor (1 bit)

● Selection
● From parallel to serial

A B S C

0 0 0 0
0 1 0 0
1 0 0 1
1 1 0 1
0 0 1 0
0 1 1 1
1 0 1 0
1 1 1 1



Multiplexor (1 bit) implementationMultiplexor (1 bit) implementation



1-bit AND, OR1-bit AND, OR



1-bit ALU (AND, OR, +)1-bit ALU (AND, OR, +)



1-bit adder1-bit adder



CarryOutCarryOut
CarryOut = (b.CarryIn) + (a.CarryIn) + (a.b) + (a.b.CarryIn)
                = (b.CarryIn) + (a.CarryIn) + (a.b)



Vanaf nu: “only connect”Vanaf nu: “only connect”
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