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ReviewReview

P bl  Diffi l      d il d  d Problem: Difficult to generate detailed and 
realistic content efficiently
S l i d l hSolution: Use procedural techniques to 
create complex elements by iteratively 

l i   i l   lapplying simple rules

Project Goal: Build on that idea, to use graph 
transformation to procedurally model city 

d  k road network maps



Review: L‐Systems ExamplesReview: L Systems Examples
>> Thue‐Morse System

Input parameters:
b

Results:
V = {a,b}
w = a

w:  a
n = 1: ab

P1 : a         ab
P2 : b        ba

n = 2: abba
n = 3: abbabaab 
n = 4: abbabaabbaababba



Similarly Similarly …
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Meta‐Model: ComponentsMeta Model: Components

a) Road Segments: 1‐way and 2‐way
b) Intersections: 1‐way and 2‐way) y y
c) Houses



Meta‐Model: Class DiagramMeta Model: Class Diagram
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Design: Grid PatternDesign: Grid Pattern

Underlying Grid Valid Element 

Connections
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Phase I – Road Network GrowthPhase I  Road Network Growth



Phase I – ResultPhase I  Result
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Phase II – “Dead End”Phase II  Dead End



Phase II – Local Expansion Phase II  Local Expansion 



Phase II ‐ Result
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Phase III – Local PopulationPhase III  Local Population



Phase III ‐ Result
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Phase IV – Road Fragmentation 

(1) Vertical/Horizontal Split



Phase IV – Road Fragmentation

(2) Split Horizontal + Add 1‐way Cycle



Phase IV – Result



Design Phases & g
Graph Transformation Rules

R d N k G h1. Road Network Growth

L l E i2. Local Expansion

3. Local Population

4. Road Fragmentations

5. >> ITERATE



… Now Iterate …



Generated MapGenerated Map



More Complex Map
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ConclusionConclusion

R d  t k    d ll   t dRoad network maps procedurally generated
Graph grammars
Graph transformationsGraph transformations

Generated maps not very realistic
More input data neededMore input data needed

Questions?!Questions?!

h kThank you


