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Abstracto.

Estudio de una plataforma E.R.P. obsoleta basada en sistemas de ficheros, para
llevar a cabo la correccién de problemas de funcionamiento e incorporacién de
novedades en la misma. Implementacion del conjunto de herramientas necesarias
para migrar el sistema de ficheros original a una base de datos, y posterior disefio y
desarrollo de una nueva plataforma, altamente dinamica y personalizable, y

totalmente compatible con la inicial.



Resumen.

El objetivo de este Trabajo Final de Carrera consiste en el disefio y desarrollo de
la nueva versién de una aplicacion de planificacién de recursos empresariales (E.R.P.)

creada a principios de los afios 80 y que, por lo tanto, se ha quedado obsoleta.

El proyecto ha constado de varias fases: en la primera se estudié a fondo la
plataforma original, se solucionaron algunos problemas de funcionamiento a peticién
del cliente y se implementaron nuevas funcionalidades. Esta parte se desarrollé en

Visual Studio 5 y 6 utilizando el lenguaje C.

El funcionamiento de la plataforma E.R.P. original estd basado en sistemas de
ficheros: ficheros de texto planos, binarios o encriptados, que tanto pueden definir el
entorno de la plataforma como almacenar los datos de sus aplicaciones. La segunda
fase consistio en implementar un conjunto de aplicaciones para llevar a cabo la
migracion del sistema de ficheros original a una base de datos. Esta ha sido la parte
mas complicada del proyecto, y ha significado el 50% del tiempo total invertido en la

realizacién del mismo.

La ultima fase del proyecto ha consistido en disefiar e implementar el entorno
de la nueva plataforma, desarrollada en Visual Studio .NET 2005 y utilizando el
lenguaje C#. Se han aprovechado al maximo las posibilidades que ofrece este entorno
de desarrollo para crear una aplicacion muy dinamica y personalizable, con un estilo
muy moderno y facilmente adaptable al paso del tiempo, a la vez que totalmente

compatible con su antecesora.
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Capitulo 1. Introduccion.

El presente Trabajo Final de Carrera tiene como objetivo el desarrollo de una
aplicacion de gestion de uso comercial, destinada al mercado de las pequefas y

medianas empresas, y basada en un software ya existente.

El proyecto Axialsoft, que serd como nos referiremos a este proyecto de ahora
en adelante, aparece como partes de diversos proyectos, divididos éstos a su vez en
distintas fases que podriamos clasificar, a grandes rasgos, en analisis, disefio e
implementacion, siendo el propdsito principal del proyecto en si el redisefio de un

paquete E.R.P. obsoleto y su posterior desarrollo en Visual Studio .NET.

Los inicios del proyecto estuvieron dedicados al estudio del software original, el
paquete E.R.P. Axiwin, propiedad de la empresa AxialSoft, S.L., la cual empezé a
comercializarlo a principios de los afos 80. La documentaciéon que nos fue
proporcionada era escasa e imprecisa, asi que durante los primeros meses se comenté
el codigo fuente y se generé mucha documentacién sobre el funcionamiento de la

plataforma.

Tras el primer contacto con la plataforma Axiwin, la empresa AxialSoft, S.L.
proporciond un listado de problemas de funcionamiento a solucionar, y otro de nuevas
funcionalidades a incorporar al E.R.P. Se realizaron sendos analisis de viabilidad que
recogian una estimacion de la dificultad de implementar las modificaciones solicitadas
al cédigo fuente original, y el tiempo requerido para llevarlas a cabo; en muchos casos,
determinadas tareas quedaron descartadas por uno de estos dos motivos. Tras la
aprobacion del cliente empezé la fase de correccidén de errores e implementacion de

novedades, la cual fue ardua y extensa.

Pese a que el estudio tedrico previo fue muy extenso, éste proyecto se centra
en las fases de disefio y desarrollo mas recientes y también, con especial hincapié, en

la fase de migracion que constituyo la transicién entre “lo viejo” y “lo nuevo”.
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Siendo el paquete E.R.P. Axiwin anterior a la actual y cada vez mas extendida
practica de emplear bases de datos en el software de gestion, todo su funcionamiento
se basa en ficheros. Dado que la utilizacion de bases de datos y la completa
compatibilidad entre la plataforma Axiwin original y la nueva eran dos de los
principales requisitos del proyecto, era prioritaria la implementacién del software

necesario para llevar a cabo la migracion de datos.

Pese a que la migracion del sistema de ficheros completo se realiza en una
Unica operacion y de forma transparente para el usuario, ésta se compone de distintos
proyectos bien diferenciados, destinado cada uno de ellos a una parte especifica de la
migracion. La parte que engloba el proyecto Axialsoft es la migracién de pantallas y
menus. Previo a explicar en qué consiste dicha migracién debemos definir los

conceptos de “pantalla” y “menu” en el contexto de la plataforma Axiwin.

La particularidad de Axiwin respecto a otros paquetes E.R.P. que se pueden
adquirir en la actualidad es que la plataforma en si es un autémata sobre el que se
ejecutan aplicaciones de gestién desarrolladas por, y en un lenguaje propio de,
AxialSoft, S.L. Dichas aplicaciones se componen, a grandes rasgos, de cddigo y
pantalla/s, de forma semejante a los formularios de Windows, ofreciendo asi un
entorno de interaccidon amigable al usuario. Las pantallas, originalmente, se disefiaban
en modo texto, utilizando caracteres especiales para definir los bordes de los
“formularios”, y ésta informacion se guarda en ficheros de texto binarios, con la

extension .pan.

La migracién de pantallas consistié en interpretar la informacidn que contienen
los ficheros .pan e introducirla en las tablas disefiadas especificamente a tal efecto en
la base de datos, traduciendo la definicion original de la pantalla en los controles
equivalentes de los formularios de Windows label (etiqueta) y textbox (caja de texto).
Paralelamente a la implementacién del traductor de pantallas se implementd el
cargador de pantallas, que inicialmente se utilizaba para comprobar que los resultados

de la migracidon fuesen satisfactorios, generando formularios a partir de los datos
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traducidos en la base de datos, y actualmente se utiliza el mismo cédigo para cargar las

aplicaciones migradas en la nueva plataforma.

El fin de la larga y complicada fase de migracion supuso un punto de inflexidn
en el proyecto y cerré una etapa, dado que desde este momento todo empezaria a ser
nuevo y estaria, en cierto modo, desvinculado de la plataforma Axiwin original. A
continuacion se llevd a cabo el analisis funcional de la nueva plataforma, durante el
cual se disefiaron los formularios principales de la misma y se definieron las lineas
generales de funcionamiento. Casi paralelamente al analisis funcional se realizd un
primer analisis organico de corto alcance, que se limitaba a las tablas inmediatamente
necesarias, sin contemplar las necesidades de las futuras fases de desarrollo de la

plataforma. Para atenderlas se hizo un segundo analisis orgdnico, mds completo.

La nueva plataforma Axiwin estd dividida, de forma bien diferenciada, en dos
grandes partes:

v’ La plataforma de cliente es el paquete E.R.P. en si que la empresa AxialSoft,
S.L., va a comercializar. Tiene todas las funcionalidades que ofrecia el E.R.P.
original e incluye muchas novedades, entre ellas la posibilidad de personalizar
el aspecto de la plataforma casi por completo. El funcionamiento estd
enteramente ligado a una base de datos y la carga de aplicaciones es

totalmente dindmica.

v’ La plataforma de administrador la componen un amplio conjunto de
aplicaciones que AxialSoft, S.L., utiliza para modificar la plataforma de cliente,
afladiendo, quitando o cambiando aspectos de la misma, permitiéndole
también generar paquetes de instalacion a medida para sus clientes. Entre este
conjunto de herramientas del administrador se encuentran el editor de estilos
(colores) de la plataforma, el editor de iconos (generador de recursos de
imagenes), el editor de idiomas, el editor de formularios (pantallas), el editor

de cédigo y su compilador, etc.
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Este proyecto engloba la creacion del entorno funcional de las plataformas de
cliente y administrador, sus principales formularios y algunas de las aplicaciones de la
plataforma del administrador, asi como el disefio de buena parte de las tablas que

constituyen la base de datos.

La plataforma cliente guarda un gran parecido, no tanto estético como
funcional, con la plataforma original, en primer lugar porque era un requerimiento del
usuario, y en segundo lugar porque esto facilitard la adaptacion a los usuarios del
E.R.P. Axiwin predecesor. En la creacidon de los nuevos formularios se ha buscado
aprovechar al maximo las posibilidades que ofrece la plataforma de desarrollo Visual
Studio .NET, apostando por disefios atractivos e incorporando los detalles habituales
de la gran mayoria de aplicaciones existentes hoy en dia para el sistema operativo
Windows, dado que la afinidad con dicho sistema operativo facilitara el aprendizaje a

los nuevos usuarios del E.R.P. Axiwin.

Esta parte del proyecto fue la mds agradecida y la mas vistosa, y ademas nos
dio la posibilidad de trabajar por primera vez con la version mas reciente de la
plataforma de desarrollo Visual Studio .NET (Microsoft Visual Studio .NET 2005), que
ofrece total libertad al programador para personalizar y dinamizar al maximo sus
aplicaciones. Los mas claros ejemplos de aplicacién de las multiples posibilidades de la
plataforma .NET los veremos en dos de las aplicaciones de la plataforma de

administrador, el generador de estilos (StyleGen) y el cargador de estilos (StyleLoader).

El cargador de estilos es el encargado de aplicar, a todos los formularios de las
plataformas de administrador y cliente, las mismas propiedades predefinidas a los
controles mas comunes, entre los que se incluyen las etiquetas, las cajas de texto, los
botones, etc. El conjunto de propiedades editables de cada control y sus valores se
especifica mediante una hoja de estilos, que no es mas que un fichero .xml en el que
cada control estd representado por una tabla de datos. La eleccién del estilo que
debera mostrar la plataforma al ejecutarse, asi como la creacién y edicidon de hojas de

estilos, se realiza desde el generador de estilos.
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Dado que las hojas de estilos tienen una estructura muy sencilla, seria posible
modificarlas y crear nuevos estilos empleando directamente un editor de textos, pero
el generador de estilos ofrece al usuario un entorno de trabajo muy amigable y sencillo
de utilizar, que le permite ademas ver en todo momento el resultado de su labor,
obteniendo asi una idea aproximada de cdmo quedara el estilo una vez se aplique a los

formularios de las plataformas de administrador y cliente.

El generador de estilos se complementa con el editor de iconos, o generador de
recursos de imdgenes (ImageResourceCreator). Desde esta otra herramienta del
administrador es posible modificar todos los iconos de las plataformas de
administrador y cliente, creando diferentes paquetes de imagenes que posteriormente
se asignan a las hojas de estilos, homogeneizando el resultado visual final (p.ej.
podemos crear un estilo con distintos tonos de color azul y asignarle un paquete de

iconos a conjunto).

La ultima parte de este proyecto se centra en la implementacién del control de
acceso a la plataforma de cliente mediante perfiles y permisos de usuario. Esta fue la
parte mas dificil de disefiar tanto en el analisis organico como en el analisis funcional, e
igualmente dificil de implementar, dado que tiene mucha interacciéon con la base de
datos, siendo necesario consultar en todo momento, durante una misma sesion, la
informacién contenida en multiples tablas para autorizar, o no, a los usuarios a utilizar

las distintas aplicaciones y herramientas de la plataforma de cliente.

Veremos como los permisos por usuario se establecen mediante diversas capas
con distintas jerarquias, pudiendo restringir el acceso no sélo a modulos completos y
aplicaciones concretas, sino también a campos especificos de cada aplicacion. El
primer filtro de usuarios lo constituyen los perfiles de acceso y, posteriormente, los
permisos se asocian a menus enteros, los cuales se asignan a los usuarios mediante el

editor de menus, que es otra de las herramientas del administrador.

Los menus definen las opciones que estaran disponibles en la plataforma de

cliente para cada médulo de aplicaciones, independientemente de la cantidad total de
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aplicaciones existentes en la base de datos. Las aplicaciones que consten en un menu
se mostrardn en el arbol explorador del formulario principal de la plataforma de
cliente, de modo que, asignando posteriormente los menuls a cada usuario,

conseguimos limitar su acceso Unicamente a las aplicaciones que éstos pueden ver.

se ha trabajado con 2 lenguajes de programacion, C y C#, y hasta 4 plataformas de

Cabe destacar también que en el transcurso de la realizacién de este proyecto

desarrollo distintas, a saber:

v

v
v
v

Microsoft Visual C++ 5, lenguaje C
Microsoft Visual C++ 6, lenguaje C
Microsoft Visual Studio .NET 2003

Microsoft Visual Studio .NET 2005

Capitulo 1. Introduccion.
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Capitulo 2. Estudio teorico.

2.1. Plataforma y lenguaje de desarrollo.

Como hemos visto en el Capitulo 1. Introduccidn, éste proyecto tuvo una

primera y extensa fase de estudio de la plataforma software original, el paquete E.R.P.
Axiwin, que posteriormente incluyd deteccion y correccién de errores e inclusion de
nuevas funcionalidades. En esta primera fase se trabajo sobre el cédigo fuente original
del E.R.P., motivo por el cual podriamos decir que, tanto la plataforma de desarrollo

como el lenguaje de programacién, nos fueron impuestos.

Las fases en las que se centra este proyecto abarcan el disefio e
implementacion del nuevo E.R.P. Axiwin, desarrollado integramente sobre la
plataforma Visual Studio .NET de Microsoft. La eleccion de esta plataforma de
desarrollo se debe atribuir, inicialmente, al Area de informatica de Transferencia de
Tecnologia La Salle, dado que tiene mucha experiencia colectiva acumulada en la
utilizacion de Visual Studio .NET, gracias a los numerosos proyectos realizados con esta
plataforma hasta el momento. En este caso, ademas, el cliente (AxialSoft, S.L.) no tenia
preferencias y se dejo aconsejar. Visual Studio .NET es, ademas, la mejor opcién para
desarrollar aplicaciones para Windows, ya que el framework (mdaquina virtual) sobre el
gue se ejecutan sus aplicaciones viene ya integrado en el mismo sistema operativo. Se
empezé a trabajar en el proyecto Axialsoft con la version 2003 de VSNET, y
posteriormente fue el cliente quien pidié expresamente que se utilizase la versién mas
reciente de la plataforma, VSNET2005, cuando ésta practicamente acababa de salir al
mercado. Esto conllevd algunos problemas de compatibilidad entre versiones, al tener
que coexistir durante un tiempo los formularios implementados originalmente en

VSNET2003 y sus correspondientes versiones migradas a VSNET2005.

En cuanto a la eleccion de C# como lenguaje de programacién fue también el
Area de informatica de Transferencia de Tecnologia La Salle la responsable, por
motivos parecidos a los que motivaron la eleccién de la plataforma de desarrollo Visual

Studio .NET. Visual Basic habria sido el otro lenguaje a tener en cuenta, pero se podria
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decir que, practicamente, ni se planted tal posibilidad, siendo C# el lenguaje escogido

desde el primer momento.

C# es un lenguaje muy actual que gana popularidad rapidamente porque
combina las mejores cualidades de los lenguajes de programacién orientados a objetos
y de los lenguajes de programacion orientados a eventos. Destaca también C# por su
dinamismo, porque cuenta con un interminable repertorio de clases ya implementadas
gue sigue creciendo dia a dia, y porque es muy facil aprender a utilizarlo teniendo

conocimientos previos bdsicos de programacion orientada a objetos.

10
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2.2. Sistema Gestor de Base de Datos.

El sistema gestor de base de datos escogido es SQL Server. En las primeras fases
de desarrollo de la nueva plataforma Axiwin se utilizé SQL Server 2000, y en las mas
recientes se empezod a trabajar con SQL Server 2005, concretamente con la versién

SQL Server Express, que viene ya integrada en Visual Studio .NET 2005.

SQL Server Express es un gestor de base de datos gratuito basado en SQL Server
2005. La principal ventaja que ofrece respecto a SQL Server 2005 es una mayor
facilidad de uso, lo que a su vez permite una instalacién y configuracién mas rapidas en
los sistemas destino. Por otra parte, al ser una version gratuita, es algo limitada
respecto a SQL Server 2005 en cuanto al nUmero de conexiones simultaneas, pero aun
asi es suficiente para gestionar la extensa base de datos de la plataforma Axiwin sin

problemas de fluidez ni de tiempo de acceso.

Dada la magnitud del proyecto que se ha llevado a cabo, la eleccidn del sistema
gestor de base de datos era muy importante. Se ha escogido SQL Server porque
cumplia los siguientes requisitos:

v’ Utilizacidn de stored procedures.

v' Sencilla generacion y recuperacion de backups.

v" Total integracién con la plataforma de desarrollo. SQL Server estd
especialmente indicado para trabajar con Visual Studio .NET, dado que ambos

productos proceden del mismo fabricante.

A decir verdad, practicamente no se plantearon otras posibilidades en cuanto a
qué sistema gestor de base de datos utilizar, pero habrian sido igualmente vélidos:

v’ Oracle esta considerado como uno de los SGBD mas completos, destacando su
estabilidad, su escalabilidad y el soporte de transacciones. En contra tiene el
coste de adquisicidn, que es muy elevado. Hasta hace poco Oracle dominaba el
mercado de los SGBDs, actualmente SQL Server y algunos SGBDs de licencia

libre, como MySQL o PostgreSQL, representan su mas seria competencia.

11



Trabajo Final de Carrera Capitulo 2. Estudio tedrico.

v’ Informix, propiedad de IBM desde 2001, es también un SGBD muy completo,
especialmente indicado para aplicaciones de Datawarehouse y Datamining. Su

coste de adquisicidn es igualmente elevado, aunque no tanto como Oracle.

v" MysQL es el SGBD de cédigo abierto mas popular del mercado actualmente;
entre sus usuarios mas destacados se encuentran Google, Yahoo!, Amazon e
incluso la NASA. Mientras que, en sus inicios, MySQL era un SGBD gratuito, hoy
en dia es de pago, aunque mucho mas econdmico que la gran mayoria de

SGBDs.

12
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2.3. Estudio de mercado.

Hasta la realizacién de este proyecto del concepto de E.R.P. conociamos
Unicamente su nombre y que se refiere a un tipo de software, pero no de qué tipo de
software se trataba exactamente, para qué se utiliza, qué tipo de usuarios lo utiliza,
etc. E.R.P. son las siglas de Enterprise Resource Planning (Planificacién de recursos
empresariales), y se trata de un software muy completo con el que se puede manejar
la produccion, logistica, distribucion, inventario, envios, facturas, contabilidad, ventas,

pagos, produccion, administracion de inventarios, etc. de una empresa.

Este conjunto de tareas, tan comun a todas las empresas, sean grandes,
medianas o pequeias, se ha llevado a cabo durante afios siguiendo metodologias
propias de cada empresa, en muchos casos empleando el formato papel, en otros
casos utilizando aplicaciones software desarrolladas a medida por y para cada

empresa.

Los sistemas E.R.P. suponen una ventaja respecto al software a medida
principalmente porque son aplicaciones de facil implantacién que se pueden adaptar a
las necesidades especificas de cada empresa de forma sencilla ya que, por lo general,
se trata de software altamente parametrizable. Los E.R.P.’s ofrecen ademas
herramientas para calcular estadisticas a partir de un conjunto de datos, aportando a

la empresa informacién sobre su desarrollo y ayudandola asi a tomar decisiones.

Actualmente hay una gran cantidad de empresas desarrolladoras de software
que distribuyen sistemas E.R.P., y éstos se pueden clasificar principalmente por el
precio y por el tipo de empresas al que estdn destinados: las empresas muy grandes
necesitaran E.R.P.’s igualmente grandes y caros, que garanticen la cobertura de todas
las necesidades de la empresa, mientras que las pequefias y medianas empresas

satisfaran sus necesidades con E.R.P.’s mas sencillos y mas econdmicos.

Los sistemas E.R.P. mas populares del mercado en la actualidad, destinados a

grandes empresas son:
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v' SAP. Este E.R.P. estd considerado hoy en dia como “el nimero 1”, ademds de
ser uno de los pioneros de este tipo de software. SAP es el sistema E.R.P. mas
grande, mas caro y mds vendido en todo el mundo, pero es igualmente
complicado de implantar y utilizar. La empresa que lo comercializa, SAP AG, es
la empresa desarrolladora de software mas grande de Europa, y la tercera del
mundo.

v’ Oracle Applications, de Oracle Corporation, que también comercializa, entre
otros, los sistemas gestores de bases de datos Oracle.

v Microsoft Dynamics, de Microsoft.

v Lawson Software.

v Visma.

Otros sistemas E.R.P. que podriamos considerar mas modestos, destinados a
pequefias y medianas empresas, son:
v" SP Contaplus, de la empresa espafiola Sage SP.
v’ LogicSoft.
v' Axiwin, de la empresa AxialSoft, S.L., que se empezd a comercializar a principios
de la década de los 80, y en cuyo redisefio y posterior desarrollo se basa este

proyecto.
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2.4. EI E.R.P. Axiwin.

Pese a que el objetivo principal del proyecto Axialsoft siempre fue el disefio y
posterior desarrollo del nuevo E.R.P. Axiwin, ésta fase sélo ha significado un 50% del
tiempo total invertido en este proyecto. A continuacion detallamos en qué

consistieron las distintas fases dedicadas al estudio de la plataforma software original.

> Estudio y documentacion del E.R.P.

La documentaciéon del E.R.P. Axiwin, proporcionada por el cliente junto con el
codigo fuente original, era muy escasa e incompleta. El cédigo fuente, implementado
en lenguaje C, estd formado por multiples proyectos y centenares de archivos, muchos
de los cuales sobrepasan las 5000 lineas de cddigo. Durante la primera fase de este
proyecto se revisaron y documentaron todos los archivos del cédigo fuente original,
uno a uno. La gran mayoria de las funciones originales tienen nombres poco intuitivos,
de modo que fue necesario ayudarse de las pruebas de ejecucion y debug para
descubrir la finalidad las mismas. Hasta después de la fase de documentacidén no se

implementd ni una sola linea de cddigo.

Esta parte del proyecto fue muy dura y pesada, ya que hubo que trabajar con
un cédigo ajeno, mal estructurado, poco 6ptimo, muy complicado y bastante ofuscado.
Por otra parte fue de gran ayuda para las fases posteriores conocer la plataforma

original a fondo.

» Resolucion de problemas e incorporacion de novedades en el E.R.P. original.
En los 20 afios transcurridos desde que la empresa AxialSoft, S.L. empezé a
comercializar el E.R.P. Axiwin, sélo se habia modificado el cédigo original en dos
ocasiones para introducir mejoras. Aunque la intencién del cliente era redisenar la
plataforma software original e implementarla de nuevo, habia errores importantes en
la misma que era preciso corregir, ya que AxialSoft, S.L. cuenta con muchos clientes

que utilizan la plataforma dia a dia.
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El cliente proporciond un listado de problemas de funcionamiento y mejoras
solicitadas y a partir de éste se llevaron a cabo el Andlisis de viabilidad de la resolucion

de problemas y el Andlisis de viabilidad de la incorporacion de novedades.

El Andlisis de viabilidad de la resolucion de problemas contempla, basicamente,
la estimacion del tiempo necesario para solucionar los errores de funcionamiento de la
plataforma Axiwin, mientras que el Andlisis de viabilidad de la incorporacion de
novedades consideraba la posibilidad o imposibilidad de implementar las mejoras
solicitadas al codigo fuente original, asi como una estimacidn del grado de dificultad de

cada tarea y el tiempo necesario para llevarlas a cabo.

A continuacidn se comentan algunos de los puntos mds importantes del Andlisis

de viabilidad de la incorporacidon de novedades.

v’ Correccién del control de versiones DEMO. La empresa AxialSoft, S.L. queria
ofrecer la posibilidad de adquirir una version DEMO del E.R.P. Axiwin,
limitando el uso de la aplicaciéon no a un periodo de tiempo concreto, como

es lo habitual, sino a un maximo de registros por aplicacién.

v' Ampliacién de instrucciones del lenguaje propio de Axiwin. Se deseaba
corregir y/o ampliar el funcionamiento de algunas de las instrucciones del

lenguaje de programacion propio de AxialSoft, S.L.

v’ Iconografia en mendus. La aplicacién Axiwin original sélo utiliza dos tipos de
iconos (libro abierto, libro cerrado) para distinguir las carpetas de las
aplicaciones en el menu principal. Se queria afiadir un control para asignar

iconos especificos a cada entrada mendu.

v' Creacién de grupos de listados. Con la implementacion de esta
funcionalidad se podrian agrupar los listados segun los parametros
deseados por el usuario, pudiendo tenerlos organizados de forma mads

ordenada e intuitiva.
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v' Ampliacién de la pantalla de la aplicacién. La plataforma original muestra
un tamafo de pantalla de 640 x 480 lo cual resulta bastante incomodo, ya
qgue el drea de trabajo es muy reducida. Se deseaba crear un control de
autoconfiguracion del tamafio segun la configuracion local de Windows,

aumentando la pantalla hasta 800x600 y 1024x768 pixels.

Las fases de resolucidon de problemas e incorporacién de novedades quedan
fuera del ambito de este proyecto, que se centra en las distintas fases que han
compuesto el desarrollo del nuevo E.R.P. Axiwin, y por este motivo no se explicaran

con mas detalle.

» Migracion de pantallas y mends.
La migracién de pantallas y menus era uno de los pasos previos imprescindibles
a la creacion de la nueva plataforma Axiwin. Mientras que el disefio y la
implementacion de las herramientas necesarias para llevar a cabo la migracién se
detalla en el analisis funcional de este proyecto, fue preciso realizar un estudio tedrico

previo de los datos de origen que se iban a tratar en la migracion.

La definicion de las pantallas de las aplicaciones del E.R.P. se guarda en ficheros
de texto binarios con extensién .pan, cuya estructura es bastante complicada. Para
entender cémo se leen y cémo se escriben los datos en dichos ficheros fue necesario
ejecutar el codigo fuente del generador Axigen (el editor de aplicaciones de la

plataforma Axiwin original) en modo debug, para seguir el proceso detenidamente.

Posteriormente, en la fase de migracién, ante la evidente dificultad de adaptar
el proceso de lectura de los ficheros .pan al lenguaje C#, se utilizé el cédigo original
afiadiendo las modificaciones pertinentes para tratar los datos a medida que se leian

de fichero y se introducian en la base de datos.
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Capitulo 3. Andlisis de especificaciones.

3.1. Objetivos y alcance del proyecto.

El objetivo principal de este proyecto ha sido disefiar e implementar una nueva
version del paquete E.R.P. Axiwin, comercializado por la empresa AxialSoft, S.L., cuya
version original esta ya obsoleta. El proyecto se ha llevado a cabo a peticién (y bajo la
estricta supervision) de la empresa, que pretende con el nuevo E.R.P. no sdlo
mantener a sus actuales clientes sino también abrirse a un abanico de mercado mas

amplio y captar nuevos clientes.

El Area de informética de Transferencia de Tecnologia La Salle, encargada de
realizar el proyecto, orientd a la empresa AxialSoft, S.L. en términos de plataforma de
desarrollo y lenguaje de programacioén a utilizar. Los requisitos primordiales del cliente
eran que el nuevo software funcionase integramente utilizando una base de datos, y
que fuera totalmente compatible con el paquete E.R.P. original, cuyos datos se

distribuyen en un complejo sistema de ficheros.

El alcance de este proyecto comprende desde la fase de migracién, previo
estudio del sistema de ficheros y el funcionamiento de la plataforma Axiwin original,

hasta la implementacion del nuevo E.R.P.

La migracién del sistema de ficheros esta dividida en pequefios proyectos, cada
uno encargado de migrar un tipo de ficheros especifico:
v" Ficheros de datos .dat, ficheros de estructura de los datos .ddx, ficheros de
campos .mas y ficheros de indices de los datos .ixx.
Ficheros de informes .inf, .lis y .prc.
Ficheros de cddigo fuente .cal y ficheros de cddigo compilado .prcy .tab.
Ficheros de menu .men.

Ficheros de configuracidn de inicio .ini.

AR N NN

Ficheros de pantallas .pan.
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Este proyecto se centra en la migracién de los ficheros de pantallas .pan. La
fase de implementacién de la aplicaciéon de migraciéon de pantallas y el estudio de la

plataforma software original representan el 50% de este proyecto.

La fase de desarrollo del nuevo E.R.P. Axiwin se dividié también en partes bien
diferenciadas, implementadas por separado aunque paralelamente, distribuyendo las
tareas a realizar entre los distintos técnicos que han formado el grupo de trabajo,
segun el proyecto de migracion de ficheros llevado a cabo por cada uno de ellos en la
fase anterior. Los proyectos en los que se descompuso la fase de desarrollo son:

v" Implementacion del editor y compilador del cédigo fuente propio de AxialSoft,

S.L., y del autdomata (intérprete) que lo ejecuta.

v" Implementacion del editor de pantallas (formularios).

v" Implementacién del generador de listados y plantillas de listados.

v" Implementacién del entorno del nuevo E.R.P., del generador de estilos y el
generador de recursos de imagenes, asi como del editor de menus, editor de
perfiles y de editor de permisos de acceso por usuario. Este ultimo conjunto de

tareas son las que ha abarcado el presente proyecto.

El desarrollo del entorno de la plataforma empezé con la generacidn y disefio
de los formularios principales; en esta fase apenas se implementd cédigo.
Posteriormente se perfild6 con mas detalle el disefo organico de la base de datos a
medida que se implementaba cddigo, se afiadian nuevos formularios, y los distintos

proyectos que componen la plataforma se integraban en una Unica solucion.
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3.2. Arquitectura.

El nuevo E.R.P. Axiwin se ha desarrollado integramente en Visual Studio .NET y
utiliza el sistema gestor de bases de datos SQL Server, ambas aplicaciones de
Microsoft. Dado que es necesario tener instalada la maquina virtual o framework de
Microsoft para poder ejecutar las aplicaciones Windows desarrolladas en .NET, esto
limita los sistemas operativos compatibles con la nueva plataforma a versiones de

Windows posteriores a Windows 95.

» Capas funcionales de la plataforma.

La plataforma Axiwin se compone de multiples proyectos los cuales, en su
mayor parte, fueron implementados independientemente unos de otros e integrados
posteriormente. Para trabajar mds comoda y ordenadamente, agilizando a la vez el
acceso a la base de datos, cada proyecto se ha implementado utilizando capas de
funcionalidades. Asi pues, se puede representar la plataforma mediante el siguiente

diagrama:

CAPA DE PRESENTACION
CAPA DE NEGOCIO

NUCLEO

Figura 3-1. Diagrama de capas funcionales de la plataforma.

v Capa de presentacion. Se refiere a la implementacion de los formularios de
la plataforma, es decir, de la interaccion con el usuario. También se incluye
en esta capa todo lo relacionado con la carga de estilos, imagenes, idiomas,

etc.

21



Trabajo Final de Carrera Capitulo 3. Andlisis de especificaciones.

v’ Capa de negocio. La nueva plataforma Axiwin es totalmente dindmica,
motivo por el cual la interaccién con la base de datos es muy intensiva.
Todos los formularios, en un momento u otro, deben acceder a la base de
datos, ya sea para hacer consultas, altas, bajas o modificaciones. Se crearon
unas clases genéricas para conectar con la base de datos y ejecutar los
comandos SQL habituales; estas clases se utilizan para implementar las
capas de negocio de cada proyecto involucrado en la plataforma Axiwin. La
capa de negocio consiste en implementar una clase destinada, Unica y
exclusivamente, a interactuar con una o varias tablas de la base de datos. La
intencion es conseguir evitar la replicacién de cddigo y simplificar la forma

de acceder a un conjunto especifico de datos de la base de datos.

v Ndcleo. Las aplicaciones del E.R.P. se componen, basicamente, de cddigo y
pantallas. El cédigo esta programado en un lenguaje propio de la empresa
AxialSoft, S.L., que esta compuesto por un conjunto de mas de 200
instrucciones que permiten implementar las aplicaciones de forma rapida y
sencilla. Existe por lo tanto un compilador para este lenguaje, que genera
no un codigo ensamblador sino un codigo intermedio, que es lo que la
plataforma Axiwin interpreta y ejecuta. Como ya se ha comentado, la
compatibilidad entre la plataforma anterior y la actual debia ser total,
motivo por el cual el compilador ha debido ser redisefado e implementado
integramente en lenguaje C#, afadiendo nuevas instrucciones al conjunto
original, y ampliando las funcionalidades de las ya existentes. El editor de
codigo y el precompilador son dos herramientas de la plataforma de
administrador, mientras que la plataforma de cliente se puede considerar,
en si misma, el intérprete sobre el que ejecutar las aplicaciones de gestion
del E.R.P. Este proyecto contempla el disefio y desarrollo del entorno del
intérprete y de sus funcionalidades y herramientas estaticas, mientras que
el desarrollo del compilador forma parte de otro proyecto. Ambos proyecto
se desarrollaron de forma independiente y en paralelo, integrandose

posteriormente en una Unica solucidn, que es la nueva plataforma Axiwin.
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PLATAFORMA DE ADMINISTRADOR

s ™
PLATAFORMA DE CLIENTE

Figura 3-2. Diagrama de capas del E.R.P. Axiwin.

» Plataforma de administrador.
Esta es la version “extendida” de la plataforma Axiwin, de la que Unicamente
dispone la empresa AxialSoft, S.L., y que sus programadores utilizan para disefiar y
crear aplicaciones, pantallas, estilos, paquetes de iconos, perfiles de acceso, etc.

mediante las herramientas descritas en el Capitulo 4. Andlisis funcional. También

disponen de las herramientas para generar los paquetes de instalaciéon del E.R.P.
Axiwin a medida de cada cliente (AxiClient), y los paquetes de actualizacién del mismo
(AxiUpdate). Desde la plataforma de administrador es posible también ejecutar la

plataforma de cliente.

» Plataforma de cliente.

Es el entorno en el que se ejecutan las aplicaciones de gestion del E.R.P. Axiwin,
gue se cargan dinamicamente de la base de datos. Gracias al editor de paquetes de
instalacion de la plataforma de administrador, el cliente final adquiere una versiéon del
E.R.P. generada a su medida, que contiene exclusivamente los mdédulos contratados a
AxialSoft, S.L., y el conjunto de herramientas para personalizar el aspecto de la

plataforma (estilos, idiomas, botonera principal, etc.).
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3.3. Requisitos bdsicos.

3.3.1. Presentacion.

Uno de los aspectos mas cuidados en el desarrollo de la nueva plataforma
Axiwin, a peticion explicita del cliente, fue la presentacién. Es bien sabido que la
primera impresion es muy importante, y esto se aplica especialmente al software: el

aspecto visual de una aplicacion debe ser atractivo a simple vista.

Hoy en dia es muy facil adivinar la “edad” de una aplicacién por su
presentacion, el estilo de sus pantallas e iconos. Con los afios la plataforma Axiwin
anterior habia dejado de ser atractiva en un mercado en el que lo que mas se vende es
lo que entra por los ojos. Por este motivo el objetivo principal a la hora de disenar el

estilo general de la nueva plataforma era hacerlo facilmente adaptable al paso del

tiempo y muy moldeable.

¥ Indice D1.2 AXISYSTEM 11.00A WinNT/93, Codigo: 999001

e Seneral - Opeiones  Edicion  Funcion

Indice kMenu General
[ zuarion Axi1]

- 2 ¢ ¢t ¢ @

W 1- Alberto 2- AwiT ool 3 Ejemploz 4 Axigpe0i B-Ainom  B-AsigpB00 7 Awicost]
Aial

8- Axich 9- AiProf 10- Axindiel 11- Axicaont
.ﬂ
=
2 soft
Sy )

Figura 3-3. Pantalla principal de la plataforma Axiwin original.

24



Trabajo Final de Carrera Capitulo 3. Andlisis de especificaciones.

/) AXIALSOFT S.L. - [Explorador de aplicaciones]
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Figura 3-4. Pantalla principal de la nueva plataforma Axiwin.

» Hojas de estilos y recursos de imdgenes.

Para poder cargar el aspecto del E.R.P. de forma dindmica, segin unos
pardmetros preestablecidos, se implementaron las hojas de estilos. La carga de estilos
es un proceso que lee de un fichero .xml (la hoja de estilos) la combinacion de valores
que deben tomar las propiedades estéticas de los controles de un formulario, y aplica
éstas a todos los controles de todos los formularios. Esto facilita ademas la tarea de
disefiar formularios, ya que no es necesario editar las propiedades de antemano,

pudiendo centrar la atencién en la implementacién de cédigo.

El generador de estilos es la herramienta que permite crear nuevas hojas de
estilos, distintas “pieles” para el E.R.P. Axiwin que se pueden cargar de forma muy
sencilla desde la misma plataforma. Los estilos se complementan con los recursos de

imagenes para crear un aspecto visual totalmente dinamica.
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Las imagenes de la nueva plataforma (iconos, papeles tapiz, etc.) se cargan
dindmicamente mediante los recursos de imdgenes. Los archivos de recursos son
parecidos a archivos de paquetes (.tar), en cuanto a que sirven para “empaquetar”
imdagenes (y cualquier otro tipo de archivos) en un formato no comprimido. Pero son
también archivos encriptados que sdlo se pueden leer por cddigo utilizando las clases
pertinentes, lo cual impide el libre acceso a las imagenes y, por consiguiente, que éstas

puedan ser eliminadas, modificadas o corrompidas.

El generador de recursos de imagenes permite no sélo crear nuevos archivos de
recursos sino también modificar los archivos existentes (quitar o afadir imagenes). Los
recursos de imdgenes van ligados a las hojas de estilos, y ambos se asocian mediante el
generador de estilos. Cada estilo tiene asignado un archivo de recursos de imagenes,
de forma que se puedan combinar las propiedades definidas para los controles con

iconos disenados a conjunto.

» Creacion de nuevos controles.

Los requisitos del cliente respecto a desarrollar una aplicacion altamente
personalizable se referian, sobretodo, a ofrecer la posibilidad de modificar las
propiedades visibles de los controles. Si bien los controles de VSNET2005 tienen mas
atributos editables que la versién anterior de la misma plataforma de desarrollo,
seguian sin satisfacer los requerimientos del cliente, por lo que propuso la utilizacién
del paquete de controles NetAdvantage de la empresa Infragistics, que AxialSoft, S.L.

ya habia adquirido anteriormente.

Los controles de Infragistics estan especialmente disefiados para desarrollar
aplicaciones muy vistosas y personalizables, pero son poco intuitivos y la excesiva
cantidad de propiedades editables que poseen los hace confusos y dificiles de usar. A
eso debemos afiadir el hecho de que utilizar estos controles suponia cambiar gran
parte del codigo ya implementado hasta el momento. Por lo que finalmente se opté

por implementar nuestros propios controles personalizables, hechos justo a medida de
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las necesidades del cliente. Empezamos por afadir algunas propiedades a los controles

label (etiqueta) y textbox (caja de texto).

Los primeros resultados obtenidos agradaron al cliente, motivo por el cual el
conjunto inicial de controles se amplié hasta 6, que son los siguientes:
v’ FlatLabel.
FlatTextBox.
FlatGroupbox.
FlatCombobox.

FlatPanel.

NS N N N

FlatButton.

La adicién de atributos a los controles implica, en la mayoria de los casos,
sobrecargar el método de pintado WndProc() de los mismos. Estos controles aportan
vistosidad a los formularios del nuevo E.R.P. Axiwin y son muy sencillos de usar ya que,
una vez generados, se trabaja con ellos en tiempo de disefio como si de los controles

de VSNET se tratara.

3.3.2. Gestion de datos.
El E.R.P. Axiwin esta concebido como una aplicacion cliente/servidor. Se detalla

mas respecto a este modelo de ejecucién en el apartado 3.3.3. Comunicacion, pero

este hecho repercute también en la gestién de datos de la plataforma.

Al implantar la plataforma Axiwin en el escenario del cliente, éste requiere de
un servidor local en el que se instalara la base de datos compartida, que contendra los
datos de las aplicaciones del E.R.P. La aplicacién se instala por igual en todos los
equipos de la red que vayan a ejecutarla en modo cliente; cada PC tendra, por lo
tanto, una base de datos local que almacenard Unicamente la informacién necesaria
para poder ejecutar la plataforma. Esta base de datos local serd comun a todos los

equipos cliente.
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Entre las tablas comunes a cada equipo de la red local, se encuentran las
asociadas a la carga dindmica de aplicaciones (con sus respectivas tablas de pantallas,
listados, campos, etc.), las de configuracion de idioma, estilos y demds aspectos
visuales, y un largo etcétera. Los datos de cada aplicacion, en cambio, tan sélo se
encuentran en la base de datos del servidor local, de modo que todos los equipos
cliente deben conectarse a éste para consultarlos y/o modificarlos (lo que incluye
afiadir y eliminar registros). De esta forma se agiliza enormemente el proceso de carga
de aplicaciones en los equipos cliente, a la vez que se evita la replicacion local de

datos.

PC cliente B 55
BD Axial - datos i

PC cliente i
BD Axial - datos |5

RED LOCAL
PC client Servidor local
cliente o
ED Axial - datos ED Axial + dalos

Figura 3-5. Ejemplo representativo de la distribucion de los equipos y los datos en el tipo de
escenario concebido para la implantacion de la plataforma Axiwin.

3.3.3. Comunicacion.

Como ya se ha comentado, la plataforma Axiwin estd disefiada para funcionar
segun el clasico modelo cliente/servidor. Al adquirir el E.R.P. Axiwin, los clientes de
AxialSoft, S.L. contratan un numero predeterminado de puestos de trabajo, que se
traduce en PC’s que van a tener instalado el E.R.P. y lo ejecutaran en modo cliente.
Habra otro PC (Unicamente uno por cliente) que ejercerd de servidor central del
cliente, o servidor local, y en el que estard instalada la base de datos compartida (ver

punto 3.3.2. Gestidn de datos).

El servidor local contiene en su base de datos los nombres de los usuarios
dados de alta en el sistema vy, por lo tanto, cada vez que un usuario desea acceder a la

aplicacién desde uno de los PC’s clientes, la autenticacion se realiza contra el servidor
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local. Por su parte, el servidor local debe autenticarse contra el servidor central de
AxialSoft, S.L. para verificar los derechos de ejecucién de cada mddulo de aplicaciones
del E.R.P. Axiwin. En esta autenticacidon interviene una clave de activacién
proporcionada por AxialSoft, S.L. al cliente, conforme éste ha pagado los servicios

contratados.

La comunicacién con el servidor central de AxialSoft, S.L.. toma mucha
relevancia en la nueva plataforma Axiwin, no sdlo en cuanto a la validacion de las
claves de activacién de los clientes, sino también, y muy especialmente, en la
actualizacion remota de la plataforma. AxialSoft, S.L. sélo debe preocuparse de
publicar los paquetes de actualizacidn en su servidor central, y a partir de este punto el

proceso de actualizacion de los servidores locales de los clientes se describe mediante

el siguiente diagrama:

- o - BD clientes
Servidor local —~—32 - =~ Servidor central
del cliente Te— 5 - AxialSoft, S.L.
PC cliente

Figura 3-6. Diagrama del proceso de actualizacion de la plataforma Axiwin.

1) El servidor local realiza la peticién de actualizaciéon al servidor central de
AxialSoft, S.L.

2) El servidor central responde segin su disponibilidad de paquetes de
actualizacion.

3) Si la respuesta del servidor central en el paso 2) ha sido afirmativa, el servidor
local pide la actualizacion de un modulo.

4) El servidor central comprueba los mdédulos que el cliente tiene contratados y
que, por lo tanto, le puede ceder.

5) El servidor central envia los paquetes de actualizacidon al servidor local del

cliente.
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6) Elservidor local instala las actualizaciones.

Este mismo proceso de actualizacién de la plataforma lo realizan los equipos

del cliente contra su servidor local.

3.3.4. Normativas.

Desarrollar el nuevo paquete E.R.P. Axiwin ha supuesto no tan sdlo intentar
modernizar y mejorar en todo lo posible a su version anterior, sino también adaptarlo
a las nuevas tendencias en aplicaciones de software y, por supuesto, a las nuevas

normativas respecto a las tecnologias de la informacion (TI’s).

La Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre de Proteccidn de Datos de Caracter
Personal (LOPD) recoge en su primer articulo: “tiene por objeto garantizar y proteger,
en lo que concierne al tratamiento de los datos personales, las libertades publicas y los
derechos fundamentales de las personas fisicas, y especialmente de su honor e
intimidad personal y familiar”. Actualmente todas las empresas tienen la obligacién de
cumplir con esta normativa, aplicando las pautas que la misma dicta sobre la recogida,
tratamiento y conservacién de datos personales. Las sanciones que se aplican por el
incumplimiento de alguna de las obligaciones de la LOPD pueden ascender a

600.000€ (100 millones de pesetas cuando la ley fue redactada y aprobada).

En la fase de analisis funcional de la plataforma Axiwin se tuvo presente la
necesidad de aplicar las normas establecidas por la LOPD mediante la inclusidon de una
columna més en las tablas de campos de aplicaciones de la base de datos. Esta
columna se utiliza para indicar que el campo en cuestidon contiene datos sujetos a la

normativa establecida por la LOPD vy, por lo tanto, debe recibir un trato especial.

3.3.5. Seguridad.
Al desarrollar la nueva plataforma Axiwin se ha hecho especial hincapié en la
implementacion de un sistema de autenticacién robusto e inviolable. Veremos las

principales diferencias entre el acceso al E.R.P. original y el nuevo.
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» Acceso a la plataforma Axiwin original.

Al adquirir el E.R.P. Axiwin original el cliente obtenia de AxialSoft, S.L., junto con
el software, una mochila que le autorizaba a utilizar la plataforma una vez instalada. La
mochila es un pequeno dispositivo hardware que se conecta al puerto paralelo del
servidor local, contra el que deben autenticarse los equipos clientes. Por este motivo
para ejecutar la aplicacion como cliente se requiere afiadir la IP del servidor local a los

parametros iniciales de ejecucion de la aplicacion.

Al recibir una peticion de autenticacién, el servidor local comprueba que no se
haya sobrepasado el nimero de conexiones simultdneas contratado (registrado en la
mochila), en cuyo caso deniega el acceso a la aplicacién. Por otra parte, en caso de no
tener conexion, el equipo cliente no puede ejecutar la aplicacién al no poder acceder a
la mochila para autenticarse. Pese a ser un método de autenticacion bastante
anticuado, el uso de la mochila es muy seguro ya que, de ser adquirido el E.R.P. de
forma fraudulenta, seria imposible ejecutarlo. Al contratar la plataforma Axiwin en

modo DEMO, AxialSoft, S.L. proporciona al cliente un driver que emula la mochila.

En cuanto a la autenticacidén de usuarios en la plataforma original, el acceso se
realiza utilizando un login y una contrasefia, y el listado de usuarios autorizados en el

sistema se guarda en el servidor local.

» Acceso a la plataforma Axiwin actualmente.

Como se ha comentado en el apartado 3.3.4. Comunicacidn, en el proceso de

autenticacion de un usuario en el sistema intervienen el servidor local del cliente, el
servidor central de la empresa AxialSoft, S.L., y la clave de activacion que ésta entrega
al cliente como prueba de que ha pagado por la adquisicion del E.R.P. Axiwin. Este
proyecto se centra en el control de acceso posterior, una vez se ha validado al cliente

contra el servidor de AxialSoft, S.L.

El acceso a la nueva plataforma Axiwin utiliza también el cldsico método de
autenticacion de usuarios mediante login y contrasefia. Solo se permite el acceso a

usuarios definidos en la base de datos, y el encargado de definirlos es el administrador

31



Trabajo Final de Carrera Capitulo 3. Andlisis de especificaciones.

del cliente (quien se encarga del servidor). El control de acceso esta formado por
muchas capas que verifican los permisos del usuario a distintos niveles, cada cual es
mas restrictivo que el anterior. El orden en que se determinan los permisos del usuario

lo ilustra la figura 3-7.

Una vez se ha comprobado la existencia del usuario en el sistema, se procede a
cargar los menus modulares que éste tiene asignados. Los menus modulares se
asocian, como su nombre indica, a los médulos disponibles en la plataforma (aquellos
adquiridos por el cliente). Cada entrada de menu representa a un directorio o a una
aplicacion del médulo en cuestién al que se refiere el menu, de modo que éste no solo
define el orden de aparicion de las aplicaciones en el arbol explorador del formulario
principal, sino también qué aplicaciones seran visibles y cuales no (si no se encuentran
en el mend, no son accesibles). El asociar un menud modular a un usuario,
automadticamente le otorga permisos de acceso sobre el médulo referenciado, por este
motivo el usuario sélo podra ver, en el arbol explorador, los mddulos cuyos menus le

hayan sido asignados.

[ CLENTE USUARIO J

|

WENLS MODULARES ]

- Restrictivo [

[ PERMISO5 SOBRE APLICACIONES ]

| FERMISOS SOBRE CAMPOS Y RESTRICCIONES

Figura 3-7. Orden de aplicacion de permisos de acceso a la plataforma Axiwin por usuario.

Tras este primer filtro se aplican los permisos sobre aplicaciones especificas del
maodulo. Esto tiene el mismo efecto que omitir la aplicacion en la definicién del menu,
pero de esta forma se ofrece la posibilidad de aplicar un mismo menu base a muchos
usuarios a la vez, para después personalizar un poco mas los permisos sobre

aplicaciones. Esta informacion por usuario se recoge en la tabla tbh/Acceso.
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Una vez estd acotado el conjunto de aplicaciones accesible por el usuario, se
aplican los permisos especificos sobre los campos de las aplicaciones. De este modo,
aunque el usuario pueda acceder a una aplicacién, sera posible restringirle el acceso a
algunos de los campos de la misma, lo que significa que no podra ni consultarlos ni
editarlos, aunque vea sus correspondientes cajas de texto. También es posible permitir
a un usuario el acceso a un campo pero restringirle el rango de datos accesible del
mismo. Por ejemplo, en aplicacién de consulta de fichas de clientes, se podria
restringir el tipo de campo alfanumérico referido a los apellidos, permitiendo consultar
o editar Unicamente el rango de valores entre ‘Garcia’ y ‘Giménez’, menor o mayor que
‘Rodriguez’, igual o diferente a ‘Pérez’, etc. Los datos de las aplicaciones de la
plataforma Axiwin pueden ser de tres tipos distintos:

v' Campo alfanumérico.
v" Campo humérico.
v' Campo de fecha.

Las restricciones por campos se recogen en la tabla tb/Restriccion.

Finalmente, se aplica sobre el conjunto de aplicaciones y campos resultantes de
los anteriores procesos de discriminacién por permisos el filtro de acceso mas
restrictivo, que es el perfil o politica de acceso del usuario. Los perfiles se definen
mediante la combinacién de 5 reglas basicas: permiso de lectura, permiso de escritura,
permiso de utilizacién de las herramientas de la plataforma de cliente, permiso de
creacién y obtencion de listados y maximo de altas permitidas. Un conjunto de perfiles

genérico seria el siguiente:

Perfil Lectura Escritura Listados Herramientas  MaxAltas
Consulta v x x x 0
Gestion v v x v oo
Root v v v v o0

Los perfiles estan predefinidos en la plataforma cliente por el administrador de

AxialSoft, S.L., y se recogen en la tabla tblPerfilAcceso.
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3.3.6. Compatibilidad con plataforma original.

La empresa AxialSoft, S.L. cuenta actualmente con una extensisima cartera de
aplicaciones, desarrolladas en su propio lenguaje para la plataforma Axiwin. En ningln
caso era aceptable que el desarrollo del nuevo E.R.P. implicase tener que volver a
implementar dichas aplicaciones, motivo por el cual el requisito mas indispensable de
este proyecto ha sido la total compatibilidad entre la nueva plataforma y su

antecesora.

A fin de hacer posible esta compatibilidad entre plataformas, ha sido necesario
implementar un conjunto de herramientas para migrar los datos del E.R.P. original,
contenidos y distribuidos en un complejo sistema de ficheros, a la base de datos que el
nuevo E.R.P. utiliza en sustitucién de dichos ficheros. La utilizacién de una base de
datos es fundamental para dotar a la nueva plataforma del dinamismo y velocidad de
acceso a datos que el cliente solicitaba como otro de los requisitos primordiales del

proyecto Axialsoft.

La aplicacion de migracién se compone de distintos proyectos dedicados, cada
uno de ellos, a la traduccion de una parte especifica del sistema de ficheros original. La
principal dificultad que ha entrafiado la migracién de datos ha sido descubrir la
estructura interna de los distintos tipos de ficheros, en su mayoria binarios (ver

apartado 3.1. Objetivos y alcance del proyecto).

Tras el proceso de migracidn es preciso realizar una adaptacion de los datos
migrados, que consiste en crear nuevas tablas en la base de datos, afiadir columnas a
las ya existentes, y redistribuir o dar un nuevo formato a la informacion contenida en
las mismas. Este paso es necesario para adecuar los datos originales al disefio organico

de la nueva plataforma.
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Capitulo 4. Andlisis funcional.

4.1. Descripcion del entorno.

El nuevo E.R.P. Axiwin se puede ejecutar en cualquier version del sistema
operativo Windows posterior a Windows 95, ya que es necesario tener instalado el

framework (maquina virtual) de Visual Studio .NET y Windows 95 no lo soporta.

Tanto la plataforma de administrador como la plataforma de cliente estan
disefiadas para trabajar a pantalla completa, preferentemente a una resolucién de
1024 X 768 pixels. La combinacién de colores de ambas plataformas la define la hoja de
estilos activa en el momento de la ejecuciéon. Del mismo modo, el set de iconos

cambiara segun el estilo aplicado, ya que ambos estdn vinculados.

Es posible escoger el idioma de la plataforma de cliente en tiempo de
ejecucion, pero el idioma que se carga al inicio estd definido en una tabla de |la base de

datos que contiene éste y otros parametros iniciales de la plataforma de cliente.

El E.R.P. Axiwin consta de un servidor y N clientes, donde N es el numero de
puestos de trabajo contratados por el cliente final a AxialSoft, S.L. La plataforma de
cliente se ejecuta de forma local pero los usuarios deben autenticarse contra la base
de datos del servidor para acceder a la plataforma. Cada plataforma de cliente tiene
instalada su propia base de datos, en la que tendra replicadas todas las tablas de la
base de datos del servidor menos las de datos, propiamente, que se accederan de

forma remota.
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4.2. Mapa principal de navegacion.

El entorno gréfico de la plataforma de administrador es mas sencillo que el de
la plataforma de cliente, ya que es la segunda la que AxialSoft, S.L. distribuye
comercialmente, motivo por el cual se ha cuidado con especial atencion la

presentacion de todos los formularios.

Tanto la plataforma de administrador como la plataforma de cliente requieren
autenticacion al usuario, por lo que el formulario de login sera el primero que se

mostrara al usuario en ambas plataformas.

Al acceder a la plataforma de administrador el usuario puede navegar por las
opciones disponibles a través del arbol explorador del formulario principal, o utilizando
el doble clic sobre los iconos que aparecen en la parte central del formulario. Este
comportamiento emula el funcionamiento del explorador de Windows, ya que es muy
sencillo e intuitivo de usar, y los usuarios ya estaran habituados a él. Las herramientas
del administrador estan separadas por carpetas segun su funcionalidad; tenemos por
un lado las aplicaciones de gestion grafica (editor de estilos, editor de iconos, etc.), el
conjunto de aplicaciones del generador (editor de cddigo, editor de pantallas, etc.),
etc. Es también posible acceder, desde el nivel principal, a la plataforma de cliente (ver

Figura 4.1).

La plataforma de cliente ofrece al usuario muchas mas opciones a simple vista.
El formulario principal consta también de un darbol explorador y una parte central,
ademas de una botonera y un menu muy completo (ver Figura 4.2). El nimero de
maodulos (y sus correspondientes aplicaciones) que el usuario pueda ver al acceder a la
plataforma estard determinado por los menus modulares que éste tenga asignados.
Por este motivo los médulos se cargan dindmicamente en un proceso aparte mientras

que el resto de opciones de menu se cargan por cédigo con opciones predefinidas.
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Figura 4-1: Mapa de navegacion de la plataforma de administrador. Los mddulos resaltados se
han implementado como parte de este proyecto.
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Figura 4-2: Mapa de navegacion de la plataforma de cliente. Los modulos resaltados se han

implementado como parte de este proyecto.
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4.3. Modulos funcionales de la aplicacion.

4.3.1. Traductor de pantallas y Cargador de pantallas.
Ambas funcionalidades pertenecen al proyecto TraductorPANs, que es el
encargado de realizar la migracion de pantallas y la carga de formularios desde la base

de datos.

4.3.1.1. Traductor de pantallas.

El proyecto TraductorPANs se implementd como una aplicacion independiente
que traducia los ficheros de pantallas .pan de la plataforma Axiwin original e introducia
la informacién extraida en las tablas pertinentes de la base de datos. Por este motivo
el proceso de traduccidon de pantallas consta de un solo formulario, poco vistoso,

mientras que el cédigo que ejecuta la traduccidén es muy extenso y complicado.

[ pAM LOADER

LISTADE PANTALLAS TRADUCIDAS EN LABASE DE DATOS Version 1.12.0.0
M Sddulo: Alberto -
Aplicacion:
Titulo Formulario | b ddulo | Aplicacidn | Archivo Mas | |d. Pantalla | #Farms CARGAR
Articulos compradven Alberto articulo articulo. mas 1 1
Fichera de clientes &lberto cliettes cliertesmaz 2 1
Codigos postales Alberto codposta codpostamas 3 1
titdef Alberto codposth codpostbomas 4 1
Calores campos def &lberta calaresd coloresdmas 5 1 BORRAR
Cabecera factura Alberto factucab factucab.maz & 1
Detalles factura Alberto gpc0100 gpcO0T.m... 7 1
Prueba pantalla ED. Alberto colaresd coloresd.maz 8 1
Fichero de proveedor Alberto provesdo proveedo.mas 9 1 TRADLCIR
Pruebas F11 [2c) Alberto pruebf11 pruebf11.mas 10 1
Pruebas F11 (1c) Alberto pruecf11 pruecfllma: 11 1
SaLIR
4 3

Figura 4-3. Formulario principal del proyecto traductor de pantallas, antes de implementar la
carga de estilos. Vemos listadas todas las pantallas traducidas hasta el momento.
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PAN TRAMSLATOR

DIRBASE: [D:Msialsofts |
LABELS

Fichero PAN;  [D:\wialsoft |
TEXTBOX

Fichero Mag:  [D:\wialsoft |
BUTTONS

Fichero CAL: |D:"-.-'-‘-.:-:ialscuft"a |

TRADUCIR TRADUCIR

MUEWD PAMTALLA, MODLULO

SaLiR

A

Figura 4-4. Formulario de traduccion de pantallas antes de implementar la carga de
estilos. Permite escoger entre traducir un fichero de pantalla o todo un modulo.

Los ficheros .pan contienen la informacidn que define las pantallas, o
formularios, de las aplicaciones implementadas en el lenguaje propio de AxialSoft, S.L.,
y esta informacidn estd encriptada. El generador de pantallas del E.R.P. Axiwin original
no es mas que un editor de texto en el que los marcos delimitadores y los detalles de
los formularios, tales como recuadros, se definen mediante caracteres de la tabla ASCII
extendida. La forma en que se escriben estos caracteres en los ficheros de pantallas
consiste en indicar primero con un numero negativo la cantidad de veces que se repite
un mismo caracter seguido del valor ASCIl del mismo, que lo define. Las cadenas de
caracteres que definen las etiquetas de los formularios se escriben “tal cual”,

indicando antes de cada cadena de caracteres la longitud de la misma mediante un
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numero positivo. Asi, el proceso de lectura se intercala entre leer nimeros (shorts en

vez de enteros) y leer bytes.

De la lectura de los ficheros .pan extraemos Unicamente las etiquetas de los
formularios y su ubicacién exacta en la pantalla, las dimensiones de la cual son siempre
80 caracteres de ancho por 25 caracteres de alto. Dado que la lectura se realiza en
bytes y en shorts (2 bytes), utilizamos un contador para saber el nimero total de bytes
leidos hasta el momento durante el proceso de traduccion de cada fichero .pan. Si
consideramos que la pantalla consta de 2000 caracteres (80 x 25), obtenemos la

ubicacidn de las etiquetas en la pantalla del siguiente cdlculo:

» Posicién en X: (#Bytes leidos) mod (Ancho de pantalla)

» Posicidn en Y: (#Bytes leidos) / (Ancho de pantalla)

La posicién en X y la posicion en Y de cada etiqueta tiene en cuenta, ademas, un

offset variable propio de cada pantalla.

21.09.2006 Alberto AXISYSTEM 12.00H AXIGEN ™ 969 ® S5tar +
21 .89 .28086 Aplicacion thertu]i‘

[Usr:Star +

Edicion

ID. Cliente:

Mombre :

Direccidn:

Teléfono:

CP: Poblacidn:
Provincia:

Descuento: »

clientes.pan At:N Col:[ BLANCO 1.[ 1 BI:8581 BF:2388 G:
AXISYSTEM 12 .6AH ARIGEN = 969 = Star + x

Figura 4-5. Aspecto de la pantalla clientes.pan desde el editor de pantallas de la plataforma
Axiwin original (Axigen).

Durante el proceso de traduccidn de una pantalla se genera una reproduccién
de la misma utilizando caracteres normales y se escribe en un fichero de salida con

formato .txt. Este fichero de salida no tiene ninguna utilidad aparente, pero cuando el
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resultado de la traduccion de una pantalla es erroneo la mayoria de las veces es

posible detectar el origen del error con un simple vistazo al fichero de texto generado.

DATOS DE CLIENTES

__IDh. Cliente:

CP: Poblacion:

Provincia:

._]
m
=
i [
H
[u]
=
[m}

Figura 4-6. Ejemplo de fichero de texto generado en el proceso de traduccion de la
pantalla de la figura 4-5.

=+ 21,09.2006 axicli AXISYSTEM 12.00H AMIGEN * 969 * Star +

5]

21 .89 .2886 axicli .

[Usp:Star + 1

Aplicacion

Fichero Uentana GCampos

Blogues Edic GRA.:agifigen
e /,:%“/ i D

> Menu de Ficheros juntos

CIF-/NIF:

Ficha Clientes General

Codigo = Razon Social =
Nombre :

Anagrama

Otros Tlfnos

Codigo Hacienda =

Contrato o Servicio :

» Participacion
Cod.Comunidad/Sociedad:

Telefono :

Tipo Empresa =
Area: Delegacion:

Direcciones
Dir.Fizscal :
C.P:

Puh:
Dir.
C.P: Puh:
Dir.Envio .:

C.P: Foh:

Envio Etigueta S~/N :

l:raxiclispansag At:N Col:[ BLANCO 1.L
SYSTEM 12 .088H AXIGEN = 969 = Star +

Activi.

] BI:B581 BF:2380 G:8 P-@5:81

Do

ot
=

Figura 4-7. Aspecto de la pantalla agifigen.pan desde el editor de pantallas de la
plataforma Axiwin original (Axigen).

La migracién de pantallas no sélo consiste en traducir etiquetas sino también

los checkbox y las cajas de texto (textbox), que representan a los campos del/los

fichero/s de datos asociado/s a un formulario. La informacién sobre qué campos

aparecen en pantalla, sus ubicaciones,

la longitud de las cajas de texto que los
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representan y el maximo de caracteres que éstos pueden contener, entre otros

muchos datos, se encuentra en los ficheros .mas.

_ Ficha Clientes_General <F8> Menu de Ficheros Adjuntos
| Codigo_: Fazon Jocial : |
| _Mombre : CIF/NIF: .
| _Anagrama .......: Telefono_: |
| _otros_Tlfnos ...: Fax .....: |
| Codigo Haciendsa |
| Contrato o 3ervicio : Tipo Empresa : |
| % Participacion ....: hrea: Delegacion:
I I

| _Cod.Comunidad/Zociedad:
Direcciones
| _Dir.Fiscal :

I I
_|_C.P: Pob: Frov_.: |
| _Dir.hActivi.: |
_|_C.P: Pob: Frov_.: |
_ | _Dir.Envio_.: |

| C.P: Pob: Frov_.:

I I

. :EnviD_Etiqueta_SfN_:

Figura 4-8. Ejemplo de fichero de texto generado en el proceso de traduccion de la
pantalla de la figura 4-7.

Para consultar la informacién contenida en los ficheros .mas se utilizé una OCX
facilitada por la empresa AxialSoft, S.L., que se intentd modificar en mas de una
ocasion para incorporarle nuevas funciones pero no fue posible. También a partir de
los ficheros .mas se migraron los checkbox a la base de datos. Otro de los tipos de
controles que se traducen en el proceso de migracién de pantallas, aunque no se

extraigan sus propiedades de los ficheros .pan, son los datagrids.

Los datagrids reciben el nombre de lineales en el E.R.P. Axiwin original, y es
posible mostrar éstos en un formulario de dos formas distintas: la primera es mediante
una instruccién del lenguaje propio de AxialSoft, S.L. en el cédigo asociado a una
pantalla; en el segundo caso se requieren dos tipos de ficheros relacionados entre si:

un fichero de lineas y un fichero de cabeceras.

En el primer caso, la migracion de pantallas juega un papel muy pequefio,
detectando la llamada a la instruccién en cuestion (ENTLINEAL), capturando los

parametros que se le pasan e introduciéndolos en la base de datos para que sean

44



Trabajo Final de Carrera Capitulo 4. Andlisis funcional.

tratados posteriormente, pero este proyecto no contempla esta parte del

funcionamiento de la nueva plataforma Axiwin.

X Cabecera factura D1.2 AXISYSTEM 11.00A WinNT/95, Codigo:999001

Alberto  Opeiones  Edicion  Funcion Ayuda  Sobre

alalzlals]al7]a]altaletfsz][+3]eales]|+6]s7]+]-a]alEE

Cabecera factura, Alberto D12

Usuario: A1) m(ggxﬂl
FACTURAS
Referencia: Fecha factura: E6.39.2l396
Cliente: | 1/1
Lin Codigo Art. Descripcion Cant . Inporte

| TOTAL FACTURA:

| SELECCIONE —> | Ak || [Consikal ”Modificacion” Boia || Impimi |

Figura 4-9. Pantalla de una aplicacion con “lineal”, en la plataforma Axiwin original.

En el caso de los ficheros de cabeceras y los ficheros de lineas, el primero sirve
para definir las columnas de un lineal, mientras que en el segundo se encuentra la
definicidn de los campos que se asocian a cada columna del lineal, asi como el nimero
maximas de filas visibles en el formulario. La relacidon entre estos dos ficheros se

detecta en la fase de migracion de datos.

Por ultimo, también se lleva a cabo durante la migracion de pantallas la
traduccién de “botones de mantenimiento”. Las pantallas estan asociadas no sélo a
uno o varios ficheros de datos, sino que ademas, y por lo general, se les asocia también
un fichero de cédigo fuente programado en el lenguaje propio de AxialSoft, S.L. En
caso de no tener asociado un fichero de cédigo fuente, la aplicacién que define la
pantalla se accedera en modo mantenimiento. Esto significa que sera posible acceder a
los registros del fichero de datos asociado para hacer altas, bajas, consultas vy
modificaciones. En caso de tratarse de una aplicacién de mantenimiento, en el

momento de traducir su/s pantalla/s asociada/s se tendra en cuenta que, cuando se
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cargue el formulario migrado, deberan mostrarse los 4 botones correspondientes a la

opciones de mantenimiento mencionadas.

El céddigo del traductor de pantallas requirié de muchas pruebas y de muchos
retoques y afadidos hasta conseguir resultados satisfactorios en todas las

traducciones.

4.3.1.2. Cargador de pantallas.

Mientras que el Traductor de pantallas introduce los datos de las pantallas
migradas en la base de datos, el cargador de pantallas es el encargado de leer esos
datos y generar formularios, de forma totalmente dinamica, que representen con

exactitud a sus respectivas pantallas originales.

EEENEHADDH DE PANTALLAS V. betal
Muevo Guardar Cargar

M DATOS DE CLIENTES

ID. Clignte ||

Mombre |

Direceidn |
Teléfona I
cP I Poblacidn |

Provincia |

Descuento I_ %

Figura 4-10. Esta captura muestra el aspecto del formulario ‘Clientes’ cargado dindmicamente
de la base de datos con la primera version del Cargador de pantallas.

El proceso de carga de un formulario consta de muchos pasos y sigue un orden
concreto. Se utiliza un formulario genérico sobre el que cargar los controles, el
frmContenedor, que tiene ya implementados muchos eventos comunes a todas las
aplicaciones del E.R.P. Axiwin. Los controles no se cargan directamente sobre el

formulario contenedor sino sobre un control de tipo panel y, dado que una aplicacién
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puede tener mas de una pantalla, cada una de éstas se carga sobre un panel distinto.
Los paneles se afiaden al conjunto de controles del formulario contenedor a medida

que se van cargando.

% MANTENIMIENTO CENTROS DE TRABATO

| E
MANTEMIMIENTD CEMTROS DE TRABAID
EMFRESA .. 3 CENTRO ..:

DESCRipCTIoN «uaa..t

Domicilio

WUMErD o .nwuai Escalera: R e Fuerta:

Local idad

E PO L e S Frovincia ...t

Clawve Entidad: Entidad Acc.Trab. :

e e R Afin: Calendario:

Flantilla

Representante ....:

ALTA ‘ ‘ COMSULTA ‘ ‘ MODIFICAZTION ‘ ‘ BAJA

FASINA 171 LISTADD v RELACION AJ

Figura 4-11. La carga de botones se afiadio en versiones posteriores del Cargador de pantallas.

Podemos apreciarlos en este formulario, pero el aspecto visual es muy pobre.

El proceso de carga de pantallas sigue este orden:

a) Primero de todo se comprueba si la aplicacién seleccionada corresponde a
un fichero de cabeceras, lo que significa que habrd un datagrid en la
pantalla. En caso afirmativo es necesario encontrar el correspondiente
fichero de lineas para saber cudles son los campos que componen las
columnas del datagrid.

b) Sila aplicacion asociada tiene mas de una pantalla, para cada una se aplican
los siguientes pasos.

c) Se cargan las propiedades de la pantalla en un panel.

d) Se cargan los checkbox en el panel.
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e) Se cargan las cajas de texto en el panel y se asocian a sus campos
correspondientes.
f) Se cargan las etiquetas en el panel.

g) Finalmente, si la pantalla tiene un datagrid, éste se carga en el panel.

Es necesario cargar las etiquetas después de cargar las cajas de texto porque
sino las segundas se superponen a las primeras, en ocasiones cubriéndolas por

completo, y el resultado seria insatisfactorio.

Fich.General Cliente

Y

Ficha Clientes General <F&= Menu de Ficheros Adjuntos
Codigo : | Razon Social :

Nombre @ CIF/NIF:
ANAQrAMa «veaa .t Telefono :

Otros Tlfnos ...: R e

Codigo Hacienda :

contrato o Serwicio Tipo Empresa :

% Participacion ....: Aread Delegacion:
Cod. Comunidad/Sociedad:

Direcciaones

Dir.Fiscal :

P Fob: Frov .

Dir.Activi.:

W Paob: [lapTiie

Dir.Em¢io .:

P Fob: Frov .

Enwio Etigueta 5/N : |:|

Alta Conszulta hdodificacian Baja
PaqQinal,/3 LISTADO

Figura 4-12. Nuevo aspecto de la aplicacion ‘Agifigen’, vista en la figura 4-7. En esta version del
Cargador de pantallas todavia no se aplicaban estilos a los controles.

Tras las primeras pruebas de carga de pantallas a partir de la informacién
contenida en la base de datos se pudo comprobar que los formularios aparecian
desplazados respecto a los margenes establecidos, lo cual nos hizo preguntarnos si
acaso las posiciones en pantalla que habiamos calculado tenian valores incorrectos v,
por lo tanto, la lectura del fichero .pan estaba mal implementada. Después de echar un
vistazo al disefio de pantallas desde el generador de pantallas del E.R.P. Axiwin original

pudimos observar que nuestros calculos de posicidén x e y se habian realizado respecto
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al marco delimitador del formulario y no respecto a la ventana, que es mas grande.
Fue necesario entonces afiadir los offset en ancho y altura que se han comentado

anteriormente, y que son propios de cada fichero .pan.

Fich.General Cliente

-

I

I - I

Paginalf3

Figura 4-13. Otra vez la aplicacidn ‘Agifigen’, esta vez aplicando estilos a los controles.

Pese a haber logrado resultados muy satisfactorios existe un problema con la
carga de pantallas que hasta el momento no se ha podido resolver. Si tenemos en
cuenta la forma en que se lee el fichero de pantalla .pan y se extraen las posiciones en
x e y de las etiquetas, comprobamos que los tamafos de las etiquetas se calculan a
partir del nimero de caracteres que éstas contienen, por lo que, por poner un
ejemplo, una etiqueta con el texto “Hola” tiene longitud 4. Pero en Visual Studio .NET
los tamafios de los controles se calculan en pixels, por lo que habia que encontrar un
multiplicador que, aplicado a la longitud en caracteres, nos diera el ancho equivalente
de la etiqueta en pixels. Actualmente se utiliza el tamafio de fuente como
multiplicador pero los resultados siguen sin ser del todo perfectos, ya que para ello se
tendria que usar en las etiquetas el mismo tipo de fuente que se utilizaba en la

plataforma Axiwin original, y esto no es posible.
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4.3.1.3. Carga de relaciones entre aplicaciones.

Las aplicaciones del E.R.P. Axiwin se definian originalmente mediante varios
ficheros, repartidos en distintos directorios especificos, distribuyendo la definicion de
los campos en los ficheros .mas, la de pantallas en los ficheros .pan, la de los datos en
los ficheros .dat, etc. El sistema de ficheros estd muy bien disefiado, existiendo
complejas relaciones entre los ficheros de las distintas aplicaciones de forma parecida
a como se definen claves fordneas en las tablas relacionadas de una base de datos. Asi
pues un campo concreto en una aplicacidon puede estar referenciado a otro campo de

otra aplicacion, forzando entre ambos una existencia obligatoria.

Las relaciones entre aplicaciones se migran también a la base de datos,
convirtiéndolas en claves foraneas, durante el proceso de migracion de los datos y su
estructura (definicion de los campos). Esta parte, sin embargo, no concierne a la

traduccién de pantallas, pero si a la carga de aplicaciones.

En la plataforma Axiwin original, al ejecutar una aplicacién y posicionar el foco
sobre un campo (caja de texto) relacionado con otra aplicacion, se indica éste vinculo
al usuario mediante un botdn que normalmente estd desactivado. Entonces es posible
acceder a la aplicacion relacionada mediante la pulsacion de éste botdn o la tecla F11.
Este funcionamiento debia mantenerse en el nuevo E.R.P., por lo que se incluyd en la

implementacion de la carga de aplicaciones.

Dicho funcionamiento se emula en la nueva plataforma Axiwin utilizando
eventos. En este caso se trata de un evento asociado a una caja de texto, que es la
representacién en pantalla de un campo de la aplicacién a cargar. Por este motivo los
campos con relaciones a otras aplicaciones deben detectarse en el momento de la
carga de la pantalla a la que pertenecen, ya que la asociacién de eventos a controles se

tiene que hacer antes de mostrar el formulario.
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Fichero de clientes

ur |

DATOS DE CLIENTES

ID. Cliente:

Nombre: .

Direcciér: |

Teléfono: _

P MM Pobiacion: [
Povincia: [

Descuento: . |

Paginal/l RELACION

Figura 4-14. Podemos apreciar una mejora sustancial en el aspecto actual de la aplicacion
‘Clientes’ respecto al de la figura 4-10. El botdn en la parte superior izquierda indica que el
campo sobre el que estd el cursor (C.P., cédigo postal) estd relacionado con otra aplicacion;
podemos verlo también en la etiqueta de la barra de estado, en la que se lee ‘RELACION’. Al
pulsar la tecla F11 el formulario relacionado se abre automdticamente (ver figura 4-15).

La implementacidn de la deteccidn de relaciones entre campos y la posterior
asociacion del evento de carga de una aplicacidn relacionada fue una tarea muy
dificultosa. Para la deteccidn de relaciones se consultan directamente las tablas de
informacién de la base de datos (INFORMATION_SCHEMA) para obtener todas las
claves foraneas de la aplicacién a cargar. A partir de las claves fordneas se generan los
parametros de los eventos de carga de aplicacion relacionada y éstos se asocian a las
cajas de texto dindmicamente en el momento de cargarlas en su correspondiente

formulario.
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Alberto_codposta

INTRODUCCION DE CODIGOS POSTALES

Cadigo Postal: _

Poblacién: .
Provinciax |

Paginal/l LISTADO

Figura 4-15. Al pulsar F11 sobre el campo C.P. en el formulario de la figura 4-14, se abre la
aplicacion relacionada de ‘Cédigos postales’.

4.3.1.4. Creacion de nuevos controles.

Los controles de la plataforma de desarrollo Visual Studio .NET 2005,
comparados con los de su versién anterior, son mucho mas vistosos y tienen muchas
mas propiedades editables, lo que facilita al programador la creacién de formularios
visualmente atractivos. Aln asi las posibilidades de disefio que ofrecen los controles de
VSNET2005 no satisfacian completamente nuestras necesidades ni las del cliente,
quien entonces sugirié utilizar el paquete de controles NetAdvantage, de la empresa

Infragistics.

Infragistics, como muchas otras empresas de desarrollo de software, se dedica
a crear y vender controles altamente personalizables, especialmente destinados a la
implementacion de aplicaciones Windows con Visual Studio .NET. La empresa
AxialSoft, S.L. ya habia adquirido una versién del paquete NetAdvantage, y durante
unos dias se hicieron pruebas con los nuevos controles, readaptando buena parte del
cédigo ya implementado. Ciertamente, los controles de Infragistics permiten

personalizar gran parte de las propiedades estéticas de los mismos, pero no son nada
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intuitivos y tienen, de hecho, tantas propiedades editables que se vuelven confusos y
complicados de utilizar. Se optd entonces por abandonar los controles de Infragistics e
implementar los nuestros propios, partiendo de los de VSNET2005 y afiadiéndoles las

propiedades estrictamente necesarias.

En Internet encontramos exactamente lo que buscdbamos: el FlatTextbox, una
clase de tipo control que hereda los atributos del Textbox y sobrescribe la funcion de
pintado WndProc(), afiadiendo un marco alrededor de la caja de texto (ver Anexo Il).
Mediante la adicion de dos nuevos atributos publicos al control se permite la
modificacion del grosor del marco (BorderWidth) y el color del mismo (BorderColor).
Empleando la misma metodologia creamos otros tres controles: FlatLabel,

FlatCombobox vy FlatPanel.

Posteriormente se crearon los controles FlatGroupbox y FlatButton. A pesar de
su nombre el FlatGroupbox no hereda las propiedades del Groupbox, sino que se
compone de un panel de tipo FlatPanel y una etiqueta para crear un control similar a
un Groupbox. Aunque el resultado visual es muy bueno, el funcionamiento del control
FlatGroupbox es algo imperfecto e impredecible en tiempo de disefio. Por su parte el
control FlatButton no es mas que un botdn completamente plano al que se le aplica
una imagen de fondo para crear su forma y darle la sensacién de relieve. Se utilizan
otras 3 imdagenes para crear los efectos de disabled (botén inhabilitado), mouseOver

(botdn seleccionado) y mouseDown (botdn presionado).

A continuacién podemos ver un resumen de los controles implementados:

Propiedades anadidas respecto al

Nombre del control Control del que hereda . .
control original

v" BorderColor
FlatTextbox Textbox v" BorderWidth

v" BackColorlnactive

v" BorderColor
FlatLabel Label v" BorderWidth

v" Imagelnactive
FlatPanel Panel v" BorderColor
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AN

BorderWidth

FlatCombobox

Combobox

BorderColor
BorderWidth

FlatGroupbox

FlatPanel + Label

BorderColor
BorderWidth

FlatButton

Button

SRR NN NN NN IENEN

BackgroundimageActive
Backgroundlmagelnactive
BackgroundlmageMouseDown
BackgroundlmageMouseOver
ImageActive

Imagelnactive

Muestra de nuevos controles

IEStD ez un FlatCombobox - |

|E$t|:- ez un Combabox - |

l E zto 22 un FlatButton | ‘

Eszto eg un Button ‘

IEstI:u ez uh Flatlabel I

| Ezto ez un Label |

|E sto es un FlatT extbox I

|Estn:| ez uh Texthoy |

— Ezto ez L FlatGErouphoy m——

Ezto ez un Groupboy

Ezto ez un FlatPanel

Ezto ez un Panel

Figura 4-16. Formulario de ejemplo en el que podemos ver las principales diferencias
entre los nuevos controles y sus homdlogos, en los que se han basado.
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4.3.2. Formularios de la plataforma de administrador.
Trataremos en este apartado los formularios que conciernen a las partes de la

plataforma de administrador que atafien a este proyecto.

4.3.2.1. Formulario principal y formulario explorador.

La plataforma de administrador fue la que se empezé a disefiar primero, sin
una idea demasiado concreta en cuanto a disefo. Dado que aquella era la primera vez
gue se creaban formularios para una aplicacion del estilo del paquete E.R.P. Axiwin, no
sabiamos si centrarnos mas en la vistosidad o en la funcionalidad. La idea de utilizar un
formulario principal y un formulario explorador combinados dio muy buen resultado y

por este motivo se volvié a implementar este disefio en la plataforma cliente.

strador - [Explorador]

i foctl e 0w @

3 Pantallas i Definicien de AxiMigrador  Editor de Control de Generador  Interfaz Grafica A
[fy Plantillas periles médulos versiones
= wdsintaction
[Es Definiian de menis
43 Editor de madulos
- Definicién de perfiles
5 Control de versiones
5 axiPack
W& AxiClient
[ wdMigrador
5 Intertaz Grafica
JE AxiTapices
G Sleten
43 Image Resources
5 AxiSeript

ial =—— Y

Figura 4-17. Formularios ‘principal’ y ‘explorador’ de la plataforma de administrador.

El formulario principal es de tipo MdiContainer, y simplemente consta de un
menu principal y dos paneles: uno inferior, en el que mostramos una imagen

corporativa de tipo cenefa de la empresa AxialSoft, S.L., y otro superior, que se utiliza

55



Trabajo Final de Carrera Capitulo 4. Andlisis funcional.

para mostrar informacién al usuario en ocasiones determinadas. El formulario
explorador es el primer formulario hijo MdiChild del formulario principal, y contiene
basicamente un control de tipo Treeview (arbol explorador de aplicaciones) y un
control de tipo Listview. El control mds importante es el arbol, ya que en él se carga la

informacién de las herramientas disponibles en la plataforma de administrador.

Al seleccionar un nodo del arbol hay dos opciones:

a) Si el nodo seleccionado tiene hijos se expandira su contenido en el Treeview a
la vez que en el Listview, que ejerce de control secundario.

b) Si el nodo seleccionado no tiene hijos se tratara de un nodo hoja, y estard por
lo tanto asociado a una aplicacién. Se procede entonces a ejecutar dicha

aplicacion en formato de didlogo sobre el formulario principal.

Este comportamiento es exactamente el mismo del explorador de Windows.
Las aplicaciones de la plataforma de administrador son herramientas para el usuario
programador de AxialSoft, S.L.; algunas de estas herramientas son:

v Generador de estilos.

Generador de recursos de imagenes.
Editor de perfiles de acceso.
Editor de pantallas.
Precompilador.

Generador de paquetes de instalacion y de actualizacion.

AR NEE NE N NN

Migrador.

En los proximos apartados analizaremos detalladamente las herramientas cuyo

desarrollo ha estado incluido en la realizacién de este proyecto.

4.3.2.2. Generador de estilos - StyleGen.

Desde esta aplicacion el usuario puede crear nuevos estilos para las
plataformas de administrador y cliente, generando hojas de estilos. Podra también
modificar y/o eliminar los estilos existentes. El entorno es muy visual e intuitivo, lo que

convierte al Generador de estilos en una herramienta sencilla de utilizar.
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I Generador de estilos

Figura 4-18. Pantalla principal del generador de estilos StyleGen.

» Como crear un estilo.

Al pulsar el botén Nuevo se abre un pequeiio formulario en el que el usuario
debe introducir un nombre descriptivo para el estilo (p.ej. ‘dark Side’) y el nombre
identificador del estilo (p.ej. ‘sith’). Por supuesto, no se pueden repetir nombres de
estilos ya existentes.

Crear nueva hoja de estilo A

Mombre: dark Side

Figura 4-19. Formulario de creacidn de nuevo estilo.
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Al pulsar el botdon Aceptar en la figura 4-19, el fichero de plantilla de estilo se
copia con el nuevo nombre y se carga el nuevo fichero en el generador de estilos. jYa

podemos empezar a diseiiar!

wenu
-
Parnellnfo QXIa#
SO

227 Listview Label ——
=2 ComboBox ~ .
% GroupBex St Listiew |
2= TaoolBar

hlenu
[1TabContral
HDataGrid
Tree\u"\ew
#4 Imagenes de botones
Q[Spec] Fanel de informacidn -
g[Spec:] Fanel de cenefa

= TresWiew
—Nodo
—Noda
- Nodo

£ I |

TabControl
Fropiedades editables

BackColor

Backlmage Mone
BacklmagelLayvout Mone

lcon icono_axial.ico
Font Microsoft Sans Serif
FareCaolar

ialDetault

Figura 4-20. Para crear un nuevo estilo partimos de la plantilla gris por defecto.

Los estilos creados se guardan fisicamente en un mismo directorio, asi como se
introducen sus nombres en la base de datos. En la parte superior del formulario
podemos observar que hay un control de tipo Combobox que contiene los nombres de
todos los estilos existentes en el sistema (los que constan en la base de datos). Desde

aqui podemos seleccionar un estilo y cargarlo mediante el botén Cargar.

El Combobox en la parte inferior izquierda del formulario contiene los nombres
de todos los archivos de recursos de imdagenes existentes, cuyos nombres se
encuentran también en la base de datos. Seleccionando un archivo de recursos de

imagenes de este Combobox lo asignamos al estilo, de manera que la préxima vez que
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se cargue el estilo en la plataforma Axiwin lo hara usando el paquete de imagenes

asociado.

@ Generador de estiles

uevo uardar | Cargar ark Side ~ | errar
i Guard ; Carg [dark Sid ! C
il b, y 3 Form
= Form Menu
ClPanel
®Bution Panelinfo
bl TextBox
A Label
el T
= ComboBox
GroupBox Listiew
= oclBar 4 Trzeview
= Menu Nods
TsbControl Nt
Nodo
DataGrid
TabControl
B ¢
LabelBackColor
LabelBorderColor
Backimage None

BackimageLayout  Stretch
BorderCalor
Borderwidth 1

Fort Microsoft Sans Serit ”
Fore Calor I |

| [ialDetault | Aplicar Salir

Figura 4-21. Partiendo de la plantilla gris original... ipodemos llegar a esto!

Mediante el botdn Aplicar podemos seleccionar el estilo activo, para lo cual
deberemos haber cargado el estilo previamente, seleccionandolo del Combobox de
estilos disponibles y pulsando el botdn Cargar. La proxima vez que ejecutemos la

plataforma de administrador podremos ver el estilo aplicado a todos los controles.
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iwonka <]

a3 3 Form

Panellnfo

bl ComboBox -

Listview

TabContral
Hpatacrid
£ Treeview

Imagenes de botones
) [Spec] Panel de informacién
E3[5pec] Panel de censfa
) [Sped Tapiz principal

Propiedades editables:

BackCalor

Backlmage MNone
Backimagelayout  None

lcan icono_axial.ico
Faont hicrosoft Sans Serif
ForeColor

Figura 4-22. Estilo cargado en el generador de estilos. Vamos a seleccionarlo como estilo activo
pulsando el botdn Aplicar.

Para guardar los cambios antes de salir del generador de estilos es necesario
pulsar el botén Guardar. Mediante el botédn Cerrar podemos cerrar el estilo cargado

para edicidn, liberando los recursos del formulario de vista previa.
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» Moadificar un estilo existente.
Es necesario cargar el estilo primero, y después tan sélo hay que editar las

propiedades de los controles normalmente.

3] AXTALSOFT S.L.

[<f 1]~ [1]2030a)s)s] 7 s o Jo] K= E- ENid

aplicaciones

- — = P 7 —
i Madulos ‘ _‘_éJ f{g 8& =
J# Albero "J Al ”
B aicli fdulos AiLis Herramientas  Definicin de Favaritos
4 e AseiLis permisas
L2 Definir o ‘—j
|5 Ejenutar 7 Lﬂ @
= 1 Plantillas ; A i)

-4 Definicion de permisos Auditoria #odMigradar

4-\
1 Auditoria
— B e
% Favoritos
- Asibdigrador

Figura 4-23. Aspecto del formulario principal y el formulario explorador del cliente
después de aplicar el estilo seleccionado en la figura 4-22.

4.3.2.3. Generador de recursos de imdgenes — ImageResourceCreator.

Todos los iconos, papeles tapiz, y cualquier otro tipo de imagenes que aparecen
en las plataformas de administrador y cliente estdn “empaquetados” y encriptados en
un mismo archivo de recursos (.resources). De este modo el usuario no tiene facil

acceso a los ficheros de imagenes, y éstos no pueden ser corrompidos.

Los sets de iconos estan asociados a los estilos para facilitar la tarea de

combinar los colores o patrones de ambos. Para crear nuevos sets de iconos el usuario
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utiliza el Generador de recursos de imdgenes, aplicacion desde la que puede también

afiadir y/o quitar iconos a archivos de recursos existentes.

@Imugl Resources Creator

ialDefault m (P R AT frE———

Figura 4-24. Pantalla principal del Generador de recursos de imdgenes.

Teniendo en cuenta que los iconos de las plataformas de administrador vy
cliente se cargan, en la mayoria de los casos, por sus nombres, esto supone un
pequeiio problema a la hora de generar nuevos paquetes de iconos ya que, de no
encontrar los iconos bajo los nombres predeterminados en el momento de la carga, los
formularios se cargan sin ellos quedando, en cierto modo, desnudos. Por ello es
imperativo, al generar un nuevo paquete de iconos, que exista el nUmero de iconos
preestablecido y que se utilicen los nombres predefinidos. Si el usuario se deja algun
icono al generar un nuevo archivo de recursos se dara cuenta enseguida, porque

donde deberia aparecer el icono descuidado aparecera el icono de error por defecto.

62



Trabajo Final de Carrera Capitulo 4. Andlisis funcional.

X AXIALSOFT 5.L. - [Explorador de aplicaciones]

i MentiGeneral  Edicion  Yer Opciones  Configuracién  Funcién  Ventana  Acerca  Ayuc

5,--“3-‘-3-’@‘.'5‘-3' | € =

o 0O 0 00 0 0 O

hédulas Aseilis Herramientas  Definicién de Favaritos Auditoria Axibdigradar
permisos

Perfil y nembre del usuar

Figura 4-25. Las imdgenes predefinidas por cédigo que no se encuentren en el archivo de
recursos de imdgenes activo son sustituidas en tiempo de ejecucion por el cldsico icono de
error, informando asi al usuario del problema.

A diferencia del Generador de estilos el Generador de recursos de imdgenes no
dispone de una plantilla por defecto de la que el usuario pueda partir para generar
nuevos paquetes de iconos, sino que usard el listado de iconos predefinidos como

referencia.

» Como crear un archivo de recursos de imdgenes.

Al abrir el generador de recursos de imagenes ya podemos empezar a afiadir
imagenes al control de tipo Listbox que ocupa la mayor parte del formulario principal.
Para afiadir imagenes podemos simplemente seleccionarlas, arrastrarlas con el mouse
sobre el Listbox y soltarlas, o hacerlo mediante la opcidon de menu Archivo = Afadir
imdgenes manualmente. Podemos apreciar que el Listbox estd contenido en un control
de tipo TabControl que consta de dos pestafas. Las imagenes afadidas al Listbox

cuando la pestafia de Iconos esta seleccionada se afadiran al archivo de recursos de
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imagenes como iconos. Si queremos incluir papeles tapiz en el archivo de recursos
deberemos hacerlo seleccionando previamente la pestafia de Tapices y afiadir las
imagenes normalmente. Cualquier imagen de tipo tapiz que no afada al Listbox de

tapices no constara como tal en el archivo de recursos de imagenes generado.

@Imugc Resources Creater

adialDefault I cargar ML Renambrar ML Eiiminar M Hager defauli ]
lconos

TaP_splazh

TaP_agitapiz-gris
TaP_arise__notext__by_arturog
TAP_agitapiz

Figura 4-26. Es necesario seleccionar la pestafia de Tapices para afiadir papeles tapiz al archivo
de recursos de imdgenes.

Al terminar de afiadir imagenes pulsamos el botdon Generar y se abrird un
pequefio formulario en el que deberemos introducir el nombre del nuevo archivo de
recursos de imagenes. La opcién de Generar permite no sélo crear nuevos archivos de
recursos sino también sobrescribir por completo un archivo de recursos existente. Por
este motivo si escribimos el nombre de un archivo existente en la base de datos se nos
preguntard mediante un didlogo modal si estamos seguros de sobrescribir el archivo

de recursos de imagenes (ver figura 4-28).
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@Imuge Resources Creator
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Ciikdie documentosihdiz imagenesiicons\BuufithepngsiBooks\Book About Movies.png

Diikdis documentosihdiz imagenesiicons\iBuufithepngsiBooks\Book of .uh.. Observations png

Diibdis documentosihdis imagenesiicons\BuufithepngsiBooks\But it all revolve around drugs, fame, and shorties. Stuck for your bling, stripped for your chain—the same sto
D:ibis documentasihis imagenesiicons\BuufithepnasiBooks\Buuf is better than your favorite icon set. Yea | said it, & if Buuf is your favorite set, then | guess it's better than

D = =
Asignar nombre al fichero de resources

Dikie documentosihis imagenesiicons\Buufithepngs
Dikis documentosihMis imagenesiicons\Buufithepngsig
Dz docurnentosihis imagenesliconsiBuufithepngslg _

Ciikdie documentosihdis imagenegiicons\Buufithepngsi orld the ghetto stays incredibly foul png
Crikdie documentosihdis imagenesiicons\Buufithepngsi {El nombre n ene iece of ass smaokin blunts with hazh._png
Ciikdis documentosihdis imagenesiicons\Buufithepngsif

Cikdis documentosihis imagenesiicons\Buufithepngsif

Ciikdis documentosihis imégenesiicons\Buufithepngsif

Ciikdis documentosihis imégenesiicons\Buufithepngsif

Figura 4-28. Didlogo modal para verificar la generacion de un archivo de recursos existente.

» Modificar un archivo de recursos de imdgenes.
No es necesario cargar un archivo de recursos existente para anadirle iconos o
tapices. Simplemente debemos seleccionar el nombre del archivo de recursos a

modificar en el Combobox superior del formulario, y afadir las imagenes
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normalmente, arrastrandolas sobre el Listbox o mediante la opcién de menu

correspondiente. Al terminar pulsaremos el botdn Afadir/Guardar.

@Imugl Resources Creator

axisIDefaul | (TR TR AT AT, new_sial
lconos | Tapices

cancelar_des
cambiar_iconos

Figura 4-29. Vista del formulario principal tras cargar un archivo de recursos de imdgenes
mediante el boton Cargar.

Si en cambio lo que queremos es eliminar imagenes del archivo de recursos
deberemos cargar el recurso seleccionandolo previamente en el Combobox y pulsando
el botén Cargar. Podemos buscar las imagenes por su nombre utilizando la caja de
texto de la parte superior derecha del formulario y eliminarlas de una en una, o

eliminar una seleccién multiple, mediante el botdn Eliminar seleccion (ver figura 4-30).

En el archivo de recursos no pueden existir, como es légico, dos imagenes con
el mismo nombre. Para sustituir una imagen por otra con el mismo nombre sera
necesario cargar el archivo de recursos, borrar la imagen en cuestion y guardar el
archivo de recursos. Acto seguido podremos afiadir la imagen de sustitucion y volver a
guardar el archivo de recursos. Sera necesario reiniciar la plataforma para ver los

cambios realizados en un archivo de recursos.
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@Imngc Resources Creater

sisiDefault || cagsr || Rencmbrsr || Elminar || Hacer defaut |

lconos | Tapices

Figura 4-30. Eliminacion de una seleccion de imdgenes del archivo de recursos.

4.3.2.4. Herramienta de cambio de tapices.

Esta otra herramienta del administrador permite configurar los papeles tapiz de
la plataforma de cliente. Como ya se ha comentado en el apartado anterior, todos los
tipos de imdgenes que aparecen en las plataformas de administrador y cliente se
obtienen del archivo de recursos. Esto incluye por lo tanto a las imdgenes de papel

tapiz.
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@]leinicién de tapices de la plataforma

Fondaos:

Figura 4-31. Pantalla principal de la herramienta de cambio de tapices.

Los papeles de tapiz disponibles tendrdn que estar previamente definidos como
tales en el paquete de imagenes (archivo de recursos), en el que se guardan con el

prefijo “TAP_".

El formulario de la aplicacidon de cambio de tapices consta de 3 pestafias que
representan las 3 ubicaciones de los papeles tapiz en la plataforma de cliente: fondo
del formulario principal, fondo del formulario de splash o bienvenida, y fondo del
formulario de informacién de la plataforma (Acerca de). El papel tapiz del formulario
principal del cliente se define en las hojas de estilos, pudiendo Unicamente en este
caso concreto utilizar imagenes no definidas previamente en el archivo de recursos,
sino obtenidas de cualquier ubicacién del sistema de ficheros local. Esto no es posible

en cambio para los formularios Acerca de... y splash.
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P befinicién de tapices de la plataforma

Acerca de...

Q Minguno
zplaszh
agitapiz-gris
arise__notext_ by arurog

@agitapiz

Figura 4-32. Vista de la herramienta de cambio de tapices al seleccionar la pestaia ‘Acerca de’.

Desde las pestafias destinadas a seleccionar los tapices de los formularios de
splash y Acerca de... es posible obtener una vista previa de cdmo quedara el papel
tapiz seleccionado en el formulario en cuestidon. Vemos un ejemplo del resultado de

pulsar el botén de Vista previa en el formulario de la figura 4-32.

Flataforma

LA SALLE

Aeamsakcbagd
de Tecn

hitp:ihwenen. axials oft. com W httpefhaanr. s alle IR e dultt

Figura 4-33. Vista previa del formulario de Acerca de... tras pulsar el botén de Vista previa en el

formulario de la figura 4-32.
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o oz

4.3.2.5. Herramienta de edicion de mends.

Al acceder a la plataforma de cliente, el usuario Unicamente ve en el arbol
explorador (y, por consiguiente, en el navegador principal del formulario, que ocupa la
parte central del mismo) el conjunto de mddulos que tiene asignados, es decir, los

modulos sobre los que se le hayan concedido permisos de acceso.

Los permisos sobre los mddulos del E.R.P. se conceden a los usuarios mediante
la asignacion de los menus modulares, los cuales definen el conjunto accesible de
aplicaciones del médulo al que representan, asi como la disposicién de las mismas en

el arbol explorador, tras ser cargadas.

El editor de menuls permite crear menls modulares y/o modificar los ya
existentes, cargandolos previamente de la tabla de la base de datos en la que estan

almacenados, tbIMenuMen.

lcono  Aplicacian Fardmetros

[E]

Figura 4-34. Formulario principal del editor de mendus.
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El formulario principal del editor de menus dispone de un control de tipo
Combobox en la parte superior izquierda, en el que se cargan los nombres de los
maodulos disponibles en la plataforma Axiwin (ver figura 4-34). El segundo Combobox,
situado a la derecha del primero, permite seleccionar uno de los menus modulares

existentes en la base de datos, y cargarlo en el editor mediante el boton Cargar menda.

I 1. Agipan by PG
5 2. Maestros

axicli 5 21, Mantenimiento Maestros
[ 2.1.1. Ficha Clientes
[ 2.1.2 Listin Telefonica
Indice Titulo lcono  Aplicacian Pardmetros [ 2.1.3 Referencias
1 Agipsn by PG [F [agipanoo [ 214 Clientes Proveedores
EIE o —— B [ 215 Representantes
— {0 218 Salario Minima
|21 Mantenimienta Maestros =] LI 217, Contral Aplicacion
V|21 Ficha Clientes ¥ |agifigen [ 2.2 Ficharos Relacionados
VI[21.2 |Listin Telefonico ¥ |agitelef - 221 Paises
VI|21.3  |Referencias || agireter - 222 Provincias
V/[214  |Clientes Proveedares ¥ |easslipr AR 223 Poblacione:
-l 2.24 Delegaciones AEAT
V215 Representantes ¥ |agimboo3 W 225 Adminisracionss AEAT
V216 Salario Minima [¥ |agimoot1s [ 2.2.6. Entidades Financieras
M|217 Control Aplicacion ¥ | agicontr [F 2.2.7. Oficinas Bancarias
|22 Ficheros Relacionados [ ¥ 2.2.8. Epigrafes
-85 2.2.8 CNAE
Wlz21  |Psises ¥ |aiapro 1 [ 2210, Comunidades Autonomas
V|222 Provincias |7 axiaprog 2 |7 2.2.11. Giglas Via Publica
M|223 Poblaciones [W | axiaprog 3 ¥ 2212, Frefijos Telefonicos
V224 |Delegaciones AEAT B | xaprog P ¥ 2212 Clasificacion Municipios
W|225  |administraciones AEAT ¥ |asiaprog 5 [ 22.14. Cateorie Muricipios
2.3 Informes
V226 Entidades Financieras [# | axiaprog [ 291 Clisntss Detallado
M|227 Oficinas Banearias [# | axiaprog 7 2.3.2. Clientss Resurnida
V][22.8 Epigrafes [# | axiaprog & 2.3.3 Telefonico
FIETETS @ [axiaprog [ 1M 234 Etiquetas
-1 3. Cantrol Despacha
(V2210 |Gomunidades Autonomas [# | axiaprog 10 [ LIE 31 Ususrios 1
V1|2.211  |Siglas Via Fublica ¥ | axiaprog 1 - — ~

Figura 4-35. Aspecto que muestra el editor de menus tras cargar uno de los menus existentes
en la base de datos.

En la parte central del formulario se encuentra el editor de menus
propiamente, que no es mas que un control de tipo DatagridView en el que cada fila
define una entrada de ment mediante las propiedades /ndice, Titulo, Icono, Aplicacidn
y Pardmetros. Al dejar el campo Aplicacion vacio en una entrada de menu, el editor
interpreta que ésta define un directorio en vez de un acceso a una aplicacién,
asignandole automaticamente el icono pertinente (una carpeta cerrada). El arbol
explorador a la derecha del formulario muestra en todo momento una vista previa del

contenido del DatagridView.

71



Trabajo Final de Carrera Capitulo 4. Andlisis funcional.

» Crear o modificar un menu modular.

Tanto si queremos modificar un menu cargado de la base de datos como si
queremos crear uno nuevo, es preciso marcar previamente la casilla Editar, ya que por
defecto el DatagridView esta desactivado, impidiendo al usuario escribir en él. Tras
activar la casilla de edicion podemos empezar a introducir entradas de menu en el
DatagridView. La caja de texto que se encuentra junto a la casilla Editar define el

nombre del menu que se esta creando o modificando (ver figura 4-36).

4 [ Mend de prueba
1.

Nermbre mend: T Editar

Indics  Titulo no Aplicacién Parémetras

= l l

Figura 4-36. Tras activar la casilla de edicion podemos empezar a crear un nuevo mend.

Dado que la finalidad de esta herramienta es la de permitir la creacién/edicién
de menus modulares, en caso de crear un nuevo menU es necesario asociarlo a un
moédulo mediante la seleccion del mismo en el Combobox de la parte superior
izquierda del formulario. Al terminar de editar el menu es preciso pulsar el botén

Guardar para que los cambios queden registrados en la base de datos.
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Definicién de mends de usuario

eni

i i Editar [# 21 nivel 21

W 22 nivel 22

I 3 nivel 3

Indics  Titulo lcona Aplicacién Parémetras 4 nivela

4 41 nivel 41
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L 412 nivel 412
20 4.2 nivel 42
I 421 nivel 421
-85 4.2.2 nivel 422
[ 4221 nivel 4221
[ 4222 nivel 4222
[ 43 nivel 43

I 5. nivel 5

1 nivel 1
2 nivel 2
21 nivel 21
22 hivel 22
3

nivel 41
nivel 411
hivel 412
hivel 42
nivel 421
nivel 422
nivel 4221
nivel 4222
nivel 43

nivel §

00 {0 (= | e | | | O | | | | | (D | (D D

(o

Figura 4-37. Ejemplo de creacion de un menu modular con el editor de menus.

4.3.2.6. Herramienta de edicion de perfiles.

Los perfiles de usuario definen politicas de acceso a las plataformas de
administrador y cliente mediante la configuracién y combinacién de 5 parametros los
cuales, a su vez, definen conjuntos de operaciones permitidas. Estos pardmetros son:

v Lectura. Otorga permiso genérico para consultar los datos de las aplicaciones.

v Escritura. Otorga permiso genérico para realizar altas, bajas y modificaciones
de los datos de las aplicaciones.

v’ Listados. Otorga permiso genérico para definir y obtener listados.

v' Herramientas. Otorga permiso genérico para ejecutar el resto las aplicaciones
de tipo herramientas (auditoria, control de indices, etc.)

v' MaxAltas. Define el nimero maximo de altas permitidas a cada usuario

perteneciente al mismo perfil.
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P pefinicién de pertiles

Maombre

Lectura Eszcritura Listadoz  Herramientas  Mawdltaz -

Consulta v O ] ) 0
Gestian [ [ O ] 0
Gestion + Listados | [V V] W 0 0
Foot v v W | 0
Dermo v v W )

Figura 4-38. Formulario de edicion de perfiles. Los 5 perfiles visibles estdn predefinidos en la
plataforma, pero pueden modificarse y/o eliminarse.

» Creacion de un perfil.
Al pulsar el botdn Crear perfil aparecerd un didlogo mediante el cual es posible
crear un nuevo perfil de acceso, asignandole los permisos iniciales en el momento de

crearlo. El nombre del perfil, por supuesto, no puede estar repetido.

Crear nuevo perfil

Mombre: Roat limitada
Lectura Escritura Listados Herramientas  haxéltasz

Bl = 0

i a

Figura 4-39. Formulario de creacidon de un nuevo perfil.

Los cambios realizados en los perfiles definidos se guardaran automaticamente
al salir de la herramienta de edicidn de perfiles mediante el botén Aceptar. Es posible
eliminar los perfiles seleccionandolos primero con un simple clic y pulsando el botén

Borrar.
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Definicion de perfiles

MNombre Lectura Escritura Listados Herramientas | Maxhltas

Conzsulta

00

Gestign

Gestion + Listados

Root

Demo

K| E | E|E|E|E

O =& E|E| O

K|O|EOO|0O

O|E|E|E

Root limitado

Figura 4-40. Tras seleccionar un perfil podemos borrarlo mediante el botdn ‘Borrar perfil’.
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4.3.3. Formularios de la plataforma de cliente.
Trataremos en este apartado los formularios que conciernen a las partes de la

plataforma de cliente que atafien a este proyecto.

4.3.3.1. Formulario de login.

Para poder acceder a la plataforma de cliente, el usuario debe autenticarse
mediante la introduccion de su login (nombre de usuario) y contrasefia en este
formulario. De esta forma se identifica al usuario en el sistema y se procede a cargar su
configuracidon personal, que contempla opciones tales como idioma de preferencia,
teclas de funcién programadas, favoritos, etc. Tras la autenticacién se cargan también,
en el arbol explorador del formulario principal, los menus modulares que le hayan sido
asignados al usuario, asi como sus permisos especificos, y se le aplica el perfil de

acceso al que esté ligado, segun conste en la tabla tb/Usuario de la base de datos.

El mismo formulario de login se utiliza también para autenticar a los usuarios

de la plataforma de administrador.

AXIALSOFT S.L. V.006 Beta 1.20

i Mend General  Ayuda

Figura 4-41. Formulario de login de las plataformas de administrador y cliente.
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4.3.3.2. Formulario principal del cliente y formulario explorador del cliente.

Pese a que son dos formularios los consideramos como un solo porque siempre
se muestran a la vez. El formulario principal del cliente es un formulario de tipo
MdiContainer, es decir que contiene otros formularios. El formulario explorador se
podria considerar como el “recibidor de la casa”, ya que desde él el usuario podra
acceder a todas las opciones disponibles en la plataforma de cliente. Este formulario es

el primer formulario MdiChildren del formulario principal.

AXIALSOFT S.L.
i M eral  Edicion Ve

cinol ] ' | PEE | A0R

Figura 4-42. Formulario principal del cliente sin el explorador. Podemos aplicar un papel tapiz
al fondo del MdiContainer, como se puede apreciar en esta captura.

Las aplicaciones propias de la plataforma de cliente se cargan sobre el
formulario principal también como MdiChildren, en cambio la gran mayoria de

aplicaciones/herramientas se muestran en forma de didlogo.
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) AXIALSOFT S.L. - [Explorador de aplicaciones]
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19 Auditaria
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R Control de ndices
8 adiUpdate
@ Calculadora
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7 Excploradar de Windows
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1. ¥ Favoritos

A axiMigrador

Infarmacien Perfily nombre del suaric laggsads

Figura 4-43. El formulario explorador del diente es el primer MdiChildren del formulario
principal.

Ya que el usuario debera pasar inevitablemente por el formulario explorador en
muchas ocasiones, nos parecié interesante considerar la posibilidad de que éste
formulario nunca se cerrara realmente, aunque el usuario puede hacerlo
“desaparecer” de la vista pulsando el botdn de cerrar. En realidad, el formulario sélo
se oculta, pero sigue estando cargado, y es posible hacerlo reaparecer mediante el

botdn de la botonera Mostrar explorador.

También existe la posibilidad de ocultar y volver a mostrar el arbol explorador
de aplicaciones, pese a que ofrece un acceso mas rdpido que los iconos de la parte
central del formulario explorador. Mediante el botdn Mostrar/ocultar drbol explorador
el usuario podrd ganar unos centimetros mds en la parte central del formulario

explorador.
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AXIALSOFT S.L. - [Explorador de aplicaciones]

sl Edicion  Ver Opciones Configuracién  Funcién  Ventana  Acerca

(«]t]=] | [1][z][z][a][s][s][7][8][2]f0] | E]EJIE I e frd

EHEE 2o me

Definiciénde  Cortral de #dUpdate  Calculadora  Blocde notas  Exploradorde  Simbalo del Intermet
impresoras indices Windows sistema Explorer

Figura 4-44. Vista del formulario explorador sin el drbol explorador de aplicaciones.

La botonera de la parte superior del formulario principal también se puede
ocultar mediante la opcién de menu Ver = Barras de herramientas - Botonera

principal (ver figura 4-45).

AXIALSOFT S.L. - [Explorador de aplicaciones]

General Edicién %er Opciones  Configuracién  Funcion  Ye
soft
=] m LodWin o 0011001 -__:-‘
&l Médulos 1140100 s .
-l AxdLis 4 axia
& E Definir Definicidn de Control de Axillpdate Calouladora Blocde notas  Exploradorde  Simbolo del Intetnet
o E Ejecutar impresoras indices Windows sisterna Explorer
-5 Plantillas
& Definicidn de permisos
Eﬁ Auditoria

= [
{ij’:r Definicion de impresoras
E Control de indices
-8 siUpdate

m Calculadora

’E Bloc de notas

@ Explorador de "Windows
E Simbolo del sisterna
’3 Intetnet Explarer

Figura 4-45. Vista del formulario explorador sin la botonera principal.
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Es igualmente posible mover la botonera de su lugar por defecto, y colocarla en
cualquiera de los otros 3 lados del formulario, mediante la opcién de menu Opciones

- Posicionar botonera (ver figuras 4-47 y 4-48).

AXIALSOFT 5.L. - [Explorador de aplicaciones]

: bdend General Edicion  Wer [ROLLGUEE Configuracion  Funcidon  Yentana  Acerca  Ayuda

:IEI l IIHEII: Programacidn de funciones ElIE‘ l D

Exportacion de datos

Personalizar botonera...

5 %Axiw'in | Posicionar botonera 4 . Anclar arriba |
4[5 Msdulos w N
D@:. axigpcdl

Dg axigp500 favorita 1 favorito 2 o
DE awicoztl Anclar a izquierda
Do aprof

D! axicont

463 Alberto

Anclar a derecha

Anclar abajo

Figura 4-46. Mediante este menu podemos cambiar la posicion de la botonera en el formulario
principal.

AXIALSOFT S.L. - [Explorador de aplicaciones]

i Mend General Edicién  Ver Opciones  Configuracién  Funcién  Ventana  Acerca  Ayuda

B I =

- J8 sxigps00 Agipan by PGJ Maestros Cantral Listados Utilidades
5o axicost Despacha Definibles
-6 gprof
- sxicont
-G Mberto
[ Fichern maestros
L Clientes
LW Proveedores
- Codiges Postales
LW prticulos
W Facturas
LJF codigos Pastales
i Pelata
| Serpients
B tres enraya
B Inforrne 1
W Informe 2
[ Infarme 2
¥ Prueba Menu
¥ prueba
[ bisiestos
[F excel
[F prueba pants
[ arcotom
- COLORINES
- PTECTEST
[ LINEAL
B datosF1 20
“Hm F11 (1)

[5][ ][] [n][a] [w] [2][w][s][=] | [$][=][t]}

L HmLel |

F bgipan by PCJ
B Maestros
i 7 Mantenimiento Maestn
i Ji Ficheros Relacionados
i i3 Informes
i -[i Control Despacha
-l Listados Definibles
-l Utilidades

axinam

-8 axodiel
oG lite

Lo AsdiLis

A Definicidn de permizos

2 suditoria

© [ Herramientas

perfily nombre del us.

Figura 4-47. Aspecto del formulario principal con la botonera anclada a la derecha.
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/) AXTALSOFT 5.L. - [Explorader de aplicaciones]

i Mend Genersl  Edicidn  Ver Opciones  Configuraciénh  Funcién  Yentana Acerca  Ayuda

", fgpEEpE

o sxigps00 Agipan by PCJ Masstras Contral Listados Utilidades

- B axicostl Despacha Definibles

© -3 gprot

*JB axicont
=]

Al o

5 Maestros
~fi5 control Despacho
5 Listados Definibles
¢ -5 Utilidades

B axinom

o8 sxiodiel

b -3 lite

ool ddiLis
L4 Definicion de permisos

15 puditaria

i 7 Herramientas

1> +I7¥ Favoritos

b AxiMigrador

[1[2][s][s][s][s][7][s][slo] | [SIEIE | [ACI?

Perfil y nombre del usuario loggeado

Figura 4-48. Aspecto del formulario principal con la botonera anclada abajo.

La botonera principal es un control completamente personalizable y propio de
cada usuario. La primera vez que un usuario se autentica en la plataforma cliente
Axiwin se le muestra la botonera por defecto (la que podemos ver en la figura 4-43). El
usuario puede entonces afadir y quitar botones a la botonera, asi como cambiar los
botones de lugar, mediante el formulario de personalizacién de la botonera, al que se
accede por el menu Opciones = Personalizar botonera . El conjunto de botones que se
pueden poner en la botonera esta predefinido, de forma que cada botdn tiene
asociada una accion; esta informacion la recoge la tabla tblAccionBotonera en la base
de datos. La distribucion de botones escogida por el usuario debe guardarse en la base
de datos para ser cargada cada vez que dicho usuario se autentique en la plataforma.

A tal efecto utilizamos las tablas tb/Botonera y tbBotonBotonera.
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Personalizar la barra de herramientas

Botones de la barra de herramientas:

ﬂ Bloc de notas

B simbolo del sistema
lmprezora n hdostrar explaradar
.ﬁ Internet Explorer Ou:ultar.fmcustrarérbu:ul

a Favoritos ‘Jistas

Programacian Axial

@.ﬁ.udituria .-’-'-.n:eptar
Elnfarmes . Cancelar
i;.ﬁ.udituria .-i'-.;.-'uu:la

Iﬁ Listadoz Explorador de

Figura 4-49. Formulario de personalizacion de la botonera. El control Listview de la izquierda
muestra todos los botones disponibles, mientras que el Listview de la derecha muestra los
botones que hay actualmente en la botonera. Mediante los botones Subir y Bajar podemos

cambiar el orden de los botones en la botonera.

La tabla tb/Botonera contiene tantos registros como usuarios existan en el
sistema, ya que cada usuario tiene su propia botonera. Por este motivo botoneras y
usuarios estan relacionados mediante el identificador numérico del usuario que se
encuentra en la tabla tb/Usuario. La tabla tb/BotonBotonera contiene la definicion del
conjunto de botones que tiene cada botonera, relacionando los identificadores de

botonera de la tabla thb/Botonera con los identificadores de acciéon, o botén, de la tabla

tblAccionBotonera.
cfBotonera cfAccBot  orden  bModulo idAccBok  kag  icono
1 0 False I E— 32 esquUetta
1 2 1 False P2 33 dalt
1 3 2 False P 34 dreta
1 4 4 False 4 36 un

Figura 4-50. Ejemplo del contenido de las tablas tbIBotonBotonera y tblAccionBotonera,
mediante las cuales se definen los botones de las botoneras definidas en la tabla tblBotonera.
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/) AXTALSGFT 5.L. - [Explorador de aplicaciones]

i Meni General  Edicion  Wer Opciones  Configuracian  Funcidn  Ventana  fcerca  éyuda

[=[0R | EGIEEEe s | CEE O En

LRI EF

O 0 O
i adgpe0t

88 axigps00 favarita 1 favorita 2 favorita 3
B excost
-3 gprof
& axicont
QD alberto
[ Fichero maestrax
¥ clientes
| Proveedares
[ Codiges Pastales
[ Articulos
¥ Facturas
[ Codigos Postales
¥ Pelota
¥ Serpiente
tres en raya
[ Informe 1
W Informe 2
¥ Informe 3
¥ Prucba Menu
¥ prueba
¥ bisiestas
excel
[ prueba pants
[ aPcoiom
[ COLORINES
¥ PTECTEST
¥ LiNEAL
¥ datas F11 (29
¥ datasF11 (19
8 aicli
o axinom
o8 adodiel
63 linle
- Lo AiLis
1K Definicién de permisas
0 puditoria

Herramientas

avorito 1

o+ favorite 2
LoD favorito 3
L sxivdigrador

Informacicn

Perfily nombre del wsuario laggeatio

Figura 4-51. Podemos apreciar el aspecto de la botonera tras afiadir dos botones mediante el
formulario de personalizacion de la botonera, en la figura 4-49.

4.3.3.3. Herramienta de edicion de usuarios y permisos.

Desde el primer nivel del arbol explorador de aplicaciones podemos acceder al

formulario editor de usuarios y permisos. Utilizando esta herramienta el usuario

administrador del cliente puede definir nuevos usuarios, asignarles menus y editar sus

permisos de acceso. Al acceder al editor vemos un listado de los usuarios definidos en

el sistema, y los perfiles a los que pertenecen.
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/D) befinicién de permisos

Usuario Grupo
Silviamb Gestidn + Listados
Pdiriamc Cemo

Foot

Mueva Elirninar Carnbiar Contrasefia Azighar Meni Detalles Salir

sus detalles o cambiar la contrasefia

Figura 4-52. Pantalla principal del editor de usuarios y permisos.

Podemos cambiar el perfil de un usuario haciendo clic sobre el nombre de su
perfil actual, y seleccionando el nuevo perfil del Combobox que aparece a continuacién
(ver figura 4-53). Para ver los permisos de un usuario deberemos seleccionarlo primero

en el listado y pulsar el botdn Detalles. Se abrira entonces la pantalla de la figura 4-54.

‘) Definicién de permisos

Jzuario Girupo
Silviarnb Giestidn + Liztados
hliriamc | <
hvallet Conzulta
G ih
Gestidn + Listados
Root
Demo

Figura 4-53. Ejemplo prdctico de cémo cambiar el perfil a un usuario.
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Los permisos del usuario se muestran de forma incremental: en el primer
listado, a la izquierda de la pantalla (ver figura 4-54), veremos los médulos a los que el
usuario puede acceder segun los menus modulares que éste tenga asignados. Al
seleccionar un moddulo se listaran en el centro de la pantalla las aplicaciones
disponibles del mismo, otra vez segun la definicién correspondiente del mend modular
asignado (ver figura 4-55). Podemos en este punto marcar y desmarcar las aplicaciones
gue estaran accesibles al usuario, ayuddndonos si es necesario de los botones de la

parte inferior del formulario.

/D) befinicién de permisos

hadulos
[7] AxigpB00
[V] ascicli

V] fxinam
[ ficont
[ 2sciPraf

Cesrnarcar todos Invertir seleccidn

Figura 4-54. Listado de los médulos asignados a un usuario.

Al seleccionar un mddulo o aplicacidn aparecerdn en la parte inferior del listado
correspondiente dos Checkbox en los que podremos marcar el tipo de acceso
especifico (Lectura o Escritura), que predominard sobre el perfil del usuario, sea cual

sea. Ademas, existe un panel de ayuda en la parte inferior del formulario, que se
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muestra al pasar el mouse por encima, y se oculta automaticamente al mover el mouse

fuera del panel (ver figura 4-55).

Madulos Aplicaciones
a Axigph00 [] Maestros
[V] Contral de despachos
[V Asinarm V] Utilidades
[ fsicont
[ fodProf

-1 campo chequeado implica que e visualizaré la informacidn de dicho campo
- Se pueden aplicar 1 o variaz reglaz zobre cualqueir campo {chequeado o no)
- Cumpliemnto de un rango: marcanda loz valores del limite inferior wo superior

- Cumplimiento de un valor: igual o diferente

- Las politicas incluidas en el listado se aplicaran de forma acumulativa,
vizsualizandosze loz registros que cumplan todas las reglas

Figura 4-55. Listado de aplicaciones del mddulo seleccionado, y ayuda despleglable.

Al seleccionar una aplicacion del listado central se mostraran a la derecha del
formulario, en un tercer listado, los campos asociados a dicha aplicacién. Al desmarcar
un campo éste se hard no accesible al usuario; esto significa que, pese a que el usuario
podra ver la caja de texto que representa al campo en la pantalla correspondiente a la
aplicacién seleccionada, no podrd consultar los valores del campo en cuestion. P.ej. en
un formulario de gestion de fichas de clientes, al desautorizar el campo de ‘Apellidos’,

el usuario podria ver los nombres y otros datos de los clientes, pero no sus apellidos.
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hadulos Aplicaciones Campos

a Axigph00 [] Maestros ] Campol

[V focici ¥ Control de despachos ] Campo 2

[V] fxinom [V] Utilidades a Campo 3

[ Axicont ] Campo 4

[7] 2wiProf M Campo b
] Campo B
a Campo 7
] Carmpo 8

adir o elimin,

Figura 4-56. Al seleccionar una aplicacion podremos ver listados sus campos asociados.

Ademas, a los campos se les pueden aplicar restricciones, las cuales se guardan
en la tabla tblRestriccion de la base de datos. Restringir un campo es similar a
desautorizarlo: en este caso se permite al usuario acceder al campo, pero el rango de
valores del mismo estd acotado. Las acotaciones se aplican segun el tipo de campo, y
utilizando tres reglas. Los tipos de campo posibles son:
v' Campo alfanumérico (string).
v" Campo numérico.

v" Campo de fecha.

Las tres reglas de acotacidn son:
v" Valor entre un limite inferior y un limite superior.
v" Valor “Igual a”.

v" Valor “Diferente de”.
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Entenderemos mejor las acotaciones con las siguientes pantallas de ejemplo.

LCIORES - CARPO ALFAMLUMERICD

Limite inferior Limite zsuperior

hlartinez
Gimeénez

Igual

Garcia

Diferente

Lirm.Inf
Garcia

Diferente

Lim.Sup

kdarinez
Gimeénez

ma
I~

Al seleccionar un campo aparecera el
menu de acotaciones en la parte inferior
del formulario. El menu de acotaciones
serd uno u otro segun el tipo del campo.
En este primer caso el tipo del campo es
alfanumérico. Suponiendo un caso como
el planteado anteriormente con un
formulario de gestion de fichas de
clientes, si el campo seleccionado se

refiere a los ‘Apellidos’ del cliente,

podemos acotar los valores accesibles al usuario entre los apellidos ‘Garcia’ vy

‘Martines’, a la vez que excluyendo el apellido ‘Giménez’. Las restricciones se afiaden

al listado mediante los botones E

En este segundo caso escogemos
un campo numérico. Las acotaciones se
establecen mediante controles de tipo
NumericUpDown.  Como  podemos
observar en el listado de restricciones,
seran accesibles al usuario los valores
comprendidos entre los intervalos ‘O-
500’ y “1000-2500’ (limites inclusive),

diferentes de 250" y ‘499’.

PO MUMER

Lirnite inferiar
1000

Litmite zuperior

2500 B

[qual

<

[E]

Diferente

Lirm.Inf Lim.Sup Diferente
1] A00

2a0

4848

2500

Se pueden eliminar las restricciones a los campos seleccionandolas del listado

correspondiente y pulsando el boténm.
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ACOTAZIOMNES - AP0 FECHA

Lirmite inferior Lirmite gsuperior

2400706 bt 07 i0gieE bt

Lirm.Inf Lim.Sup [gual Diferente

0101/06

En el dltimo caso vemos como se
aplican restricciones a un campo de tipo
fecha. Para establecer las acotaciones
utilizamos un control DateTimePicker; al
hacer clic sobre éste se despliega un
pequeiio calendario del que podemos
escoger una fecha. En este ejemplo las
acotaciones aplicadas permiten al
usuario acceder a los registros con

fechas comprendidas entre el 24 de

julio de 2006 y el 7 de agosto de 2006, o iguales al 1 de enero de 2006.

> Crear usuario.

Pulsando el botdn Nuevo en la pantalla principal de la herramienta de edicién

de usuarios y permisos (ver figura 4-57) podemos crear un nuevo usuario del sistema.

Se mostrara entonces un pequeio formulario que deberemos rellenar con la

informacion del nuevo usuario.

Crear nuevo usuario

Figura 4-57. Formulario de creacion de nuevo usuario.

Tras pulsar el botdén Aceptar ya podemos proceder a editar los permisos

especificos del usuario y/o asignarle menus modulares.
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/D) befinicién de permisos

Usuario Grupo

Silviamb Gestidn + Listados
Miriamec Gestidn

Pvallet Foot

Foot

Mueva Elirninar Carnbiar Contrasefia Azighar Meni Detalles Salir

= LN Usuario para FII:IIjE:

Figura 4-58. El usuario recién creado aparece afiadido al listado de usuarios.

» Asignar menus a un usuario.
Al pulsar el botdn Asignar menu, previa seleccion de un usuario, se abre un
nuevo formulario mediante el cual podemos asignarle menus modulares al usuario en

cuestion.

Podemos apreciar en la parte superior derecha del formulario (ver figura 4-59)
un control de tipo Listview que contiene el listado de menus modulares que el usuario

tiene ya asignados.

Para asignar un menu modular existente en la base de datos, debemos
seleccionarlo previamente en el Combobox situado junto a la etiqueta Menu existente.
Es posible también cargar el menu seleccionado en el control DatagridView de la parte

central del formulario, mediante el botdn Cargar mend, y editarlo convenientemente

90



Trabajo Final de Carrera Capitulo 4. Andlisis funcional.

antes de asignarlo al usuario. Para poder editar el menu es precio marcar primero la

casilla Editar.

Definicion de menis de usuario

Drefi

Mends Asignados
axicli

axicont

axinam

hadulo

Mombre mend:

Indice Titulo lcono  Aplicacian Fardmetra

=] | [E]

Figura 4-59. Formulario de asignacion de ments modulares por usuario.
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Capitulo 5. Andlisis organico.

5.1. Sistemas de almacenaje.

Como se ha comentado anteriormente en varias ocasiones, el E.R.P. Axiwin
original trabaja con un extenso y complicado sistema de ficheros. Pese a que el disefio
y la implementaciéon son dignos de elogio, el acceso a los datos es de todo menos
Optimo. Cuando trabajamos con ficheros pequeiios la ejecucién sigue siendo fluida,
pero inevitablemente los ficheros crecen y crecen hasta tamanos poco habituales y

menos aconsejables en ficheros de texto, y el acceso a los datos se ralentiza mucho.

La nueva plataforma Axiwin funciona integramente sobre una base de datos,
aunque se utilizan algunos tipos de ficheros también, pero en ningln caso para

guardar datos de las aplicaciones del E.R.P.

5.1.1. Base de datos.

Teniendo en cuenta que la nueva plataforma Axiwin es totalmente dindmica,
entendiendo por dinamismo la posibilidad de cargarla con distintas propiedades cada
vez, segun indiquen los valores establecidos en multiples parametros de configuracién,
el volumen de informacién a manejar es muy grande. Para explicar mejor el disefio de
la base de datos, su estructura, vamos a dividirla y clasificar sus tablas segin su

finalidad.

5.1.1.1. Tablas asociadas a la carga de pantalla de aplicaciones.

La carga dindmica de pantallas de aplicaciones requiere de muchas tablas,
relacionadas entre si, en las que guardamos toda la informacidon asociada a las
etiquetas, las cajas de texto, las relaciones con otras aplicaciones, etc. En el disefio
original de la base de datos todas las aplicaciones de todos los médulos compartian las
mismas tablas, y tras las primeras migraciones exhaustivas comprobamos que las
tablas se hacian demasiado grandes. Hicimos un nuevo disefio de la base de datos,

distribuyendo los datos en distintas tablas por médulos, a la vez que de esta forma
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diferencidbamos las tablas relacionadas con las carga de aplicaciones de las tablas de
configuracion del sistema. Para llevar a cabo esta tarea se implementd un proyecto de
adaptacion de la base de datos que debe ejecutarse, preferentemente, tras realizar la
migracion por primera vez. El siguiente diagrama representa el conjunto de tablas

asociadas a la carga de pantallas de aplicaciones, antes de realizar la adaptacion.

tblaplicaciones
tbhiModulos B |id thiMas
R id | |mombre 7 [idMas
o Nomblre. led——ew] | |deEstripcion P— jidnpp
| Descripcion . |prc archivoMas
tipoContratacion dat
B jcono T wersion
o | cFModulo
" |bEmpresa
thicabezeraLineal | |bGenerable thlPantallas
MombreTablaPk __|bGenerada 7 |id_pan
"2 | NombreTablaFk | |bIndexado of_mas
? CampoFk o buisualizable numfarms
_ bListable mante
| descripcionDir numboks
g
! !
thiDefinicion thiPantallasForms thiCampos
R | cfid ®|cf_pan % |id_campo
@ | numCampo R [cf_Form | numcampo
T nombreCampo numfarm " lineal
T tipa O cf_farrm
| valorDefecto J—
| walorMaximo
: walorMinimo thiTxtbox
| |mensaie thiForms F |id_txtbo
| |ordenes 7 [id_form | _form
__|lineal narme  [nomecampo
heighk T NUMCAmpo
j width : numtb
titula | |xpos
thlCamposFantasmas woffset [P |¥POS
@ [idApp voffset o longitud
E‘ uMCampo biisible 2 | |ancha
enabled
j j " |visible
thiCheckBox thiLabels thiGrids
id_checkBox R lid_label 2 [id_grid
T |cf_form of_form T |eF_form
O Mamcampa ket T |clave
" |rumcampo *pOs " |modoacc
| rumtb Ypos " |refcamp
O HpOS numlbl T Maxpos
O Ypos " |Fichero
" |langitud I
" |ancho
" |enabled
" |visible

Figura 5-1. Disefio orgdnico original de las tablas de la base de datos asociadas a la carga de
pantallas de aplicaciones.
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En el proceso de adaptacién los datos de distribuyen por médulos en tablas
cuyos nombres empiezan por “tbl” seguido del nombre del médulo (p.ej:
“tblaxinom_Labels” o “tblaxicli_Textbox”). En el proceso de adaptacién se crean,
ademas, tablas extras que no se contemplaron inicialmente en el disefo organico

inicial de la base de datos.

Tras la adaptacidn la base de datos mantiene la estructura original de las tablas

maodulo a mddulo, pero muestra este otro aspecto:

/tb laxicli_Aplicacion tblaxicli_Mas \
o — AXICLI
tblaxicli_Definicion tblaxicli_Pantalla
tblaxicli_CampoFantasma tblaxicli_PantallaForm tblaxicli_Campo
tblaxicli_Cabeceralineal tblaxicli_Form 1—)' thlaxicli_Txthox
b
tblaxicli_Checkbox tblaxicli_Label tblaxicli_Grid
& / AXIGP500 AXICONT

N ==

Figura 5-2. Disefio de las tablas asociadas a la migracion de pantallas después de la
adaptacion.

Las tablas que intervienen en la carga de pantallas son, principalmente:

v tbIModulo_Label. Guardamos la posicién de la etiqueta en pantalla (X, Y), el
contenido, el estilo especifico, y el identificador del formulario al que
pertenece.

v tbIModulo_Textbox. Guardamos la posicion de la caja de texto en pantalla (X,
Y), el nombre y nimero del campo al que esta asociado el textbox en la
aplicacion a la que pertenece, la longitud en caracteres, el ancho, el estilo

especifico, y si estd habilitado y/o visible.
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v

tbIModulo_Campo. En esta tabla guardamos el nimero de campo (repetido en
la tabla tbIModulo_Textbox) y un campo booleano que nos indica si se trata de
un campo lineal o no.

tbIModulo_CampoFantasma. Guarda numeros de campos asociados a
identificadores de aplicaciones. Los “campos fantasma” son cajas de texto que
el usuario puede ver pero en las que no puede escribir (algo asi como textbox
inhabilitados).

tb/IModulo_Pantalla. Tiene una correspondencia 1 : 1 con las tablas de
aplicaciones y de ficheros de definicion de campos (.mas) pertinentes.
Guardamos el numero de formularios (pantallas) de cada aplicacién, asi como
un campo booleano que nos dice si la aplicacidon lleva una botonera de
mantenimiento o no.

tbIModulo_PantallaForm. Esta tabla tiene una correspondencia 1 : N con
tbIModulo_Pantallas, y ejerce de puente con la tabla tb/Modulo_Forms. Cada
aplicaciéon tendra en esta tabla tantas entradas relacionadas como formularios.
tb/IModulo_Form. Guardamos el ancho y alto del formulario, el estilo especifico,
el titulo del formulario (equivale a la descripcidon de la aplicacién en la tabla

tbIModulo_Aplicacion).

5.1.1.2. Tablas de gestion de permisos y usuarios.

Utilizamos un amplio conjunto de tablas para la gestion de los permisos de

acceso a la plataforma de cliente Axiwin. No todas estas tablas estan necesariamente

relacionadas entre ellas, pero si dedicadas, de un modo u otro, a validar a un usuario

en el sistema, y cargar su configuracion especifica en el proceso.

v

tblPerfilAcceso.

En los sistemas operativos UNIX los permisos de un usuario se determinan
segln los grupos a los éste pertenece. En el caso de la plataforma Axiwin se
utilizan perfiles de acceso, que funcionan de forma parecida a los grupos de
UNIX con la diferencia principal de que un usuario sélo puede pertenecer a un

perfil de acceso.

96



Trabajo Final de Carrera Capitulo 5. Andlisis orgdnico.

thiPerfilAcceso
Colurn Marme | Diata Type |Length | Sl Mulls | -
% |idPerfil ink 4
" |nombre warchar 20
~ |lectura bt 1
" |escritura bt 1
|listados bit 1
" |herramientas bt 1
: maxhltas ink 4
| -

Figura 5-3. Disefio de la tabla tblPerfilAcceso.

Como hemos visto en el Capitulo 4. Andlisis funcional los perfiles se definen

mediante la combinacidn de 5 parametros:
e Jectura: autoriza al usuario a consultar los datos de las aplicaciones del
E.R.P. Axiwin. Tipo de dato: booleano.
e escritura: autoriza al usuario a realizar altas, bajas y modificaciones en
las aplicaciones del E.R.P. Axiwin. Tipo de dato: booleano.
e listados: autoriza al usuario a definir y obtener listados. Tipo de dato:
booleano.
e herramientas: autoriza al usuario a utilizar las herramientas del E.R.P.
Axiwin. Tipo de dato: booleano.
e maxAltas: indica el nimero maximo de registros que el usuario puede
dar de alta en cada aplicaciéon del E.R.P. Axiwin. Tipo de dato: entero.
Los perfiles se distinguen por un nombre y un identificador autonumérico de la

tabla.

v tblUsuario.
En esta tabla se guarda la informacidn de los usuarios del sistema, sin entrar en
detalles personales. Cada usuario queda definido por un nombre identificador
de usuario (comuinmente llamado /ogin), su nombre verdadero (en caso de
tratarse de una persona, y no de un usuario genérico), un password o
contrasefia y el identificador del perfil al que pertenece (clave fordnea de la
tabla tblPerfilAcceso). El password deberd estar encriptado, pero esta tarea,

junto con otras cuestiones de seguridad, no esta incluida en este proyecto.
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thlusuario
Column Mame | Drata Type |Length | Allow Mulls -
% |idUsuario ink 4
o login varchar z0
"~ |nombre varchar 100
o passwiard varchar 40
| cfPerfi int 4 v
T w

Figura 5-4. Disefio de la tabla tblUsuario.

v’ tbIFileMen y tbIMenuMen.
Entre estas dos tablas se guarda la definicion de los menuds modulares de la
plataforma de cliente Axiwin. Ambas tablas se generan durante el proceso de
migracion de los ficheros de menus .men, y se utilizan posteriormente para
guardar la definicion de los nuevos menus creados con el editor de menus de la

plataforma de administrador (ver Capitulo 4. Andlisis funcional).

thiFileMen
| Column Mame | Diata Twpe |Len-;|th | Allow Mulls =
7 idmen ink: 4
Maomten warchar 50
cfModulo int 4

ﬁ

thiMenu™en
Column Mame |  DataType  [Length|allow Mulls =
% | idMenu ink 4
— |Mombre warchar 50 W
cFMenuPadre ink 4
| cficona ink 4 W
B paran warchar 50 W
" |bzenerar bt 1
| cfMen ink 4
" |tipa int El v
B w

Figura 5-5. Disefio de las tablas tblFileMen y tbIMenuMen. Tienen una relacion 1: N.

En la tabla tb/IMenuMen cada registro se corresponde con una entrada de
menu, de uno de los menus definidos en la tabla tb/FileMen. Nos fijaremos en
los campos idMenu y cfMenuPadre, que establecen de forma sencilla la relacién

entre las entradas de menu que definen los distintos niveles del mismo.
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e dMenu: numero identificador de la entrada de menu. Es autonumérico.
e cfMenuPadre: este campo establece una relacién logica con otro
registro de la misma tabla. Indica el nimero identificador de la entrada

de menu “padre” o raiz de la que cuelga la presente entrada de menu.
Mediante una funcidon recursiva bastante simple podemos trasladar la
definicién de un menu en la tabla tbIMenuMen a un control de tipo Treeview
(arbol explorador), partiendo simplemente del identificador del nodo o entrada

raiz.

v’ tblAcceso y tbIRestriccion.

Como hemos visto en el Capitulo 4. Andlisis funcional, los permisos de acceso

por usuario se aplican en distintas capas, cada una mas restrictiva que la
anterior:

e Menus modulares asignados al usuario.

e Permisos sobre aplicaciones (mddulo a mdédulo).

e Permisos sobre campos y restricciones (aplicacion a aplicacion).

e Perfil de acceso.

Para implementar los permisos sobre y restricciones se utilizan las tablas
tblAcceso y tblRestriccion. Cada registro de la tabla tb/Acceso estd asociado a un
usuario del sistema mediante el identificador autonumérico de la tabla
tblUsuario. Los otros campos son:

e jdAcceso: identificador de la norma de acceso.

e c¢fModulo: identificador de uno de los mddulos asignados al usuario.

e cfAplicacion: identificador de una de las aplicaciones del maddulo

especificado por el campo anterior.

Cada uno de los registros de la tabla tblAcceso equivale a autorizar al usuario a

acceder a la aplicacion especificada por el campo cfAplicacion.

Los accesos se pueden complementar con restricciones, las cuales estan

definidas en la tabla tblRestriccion. Las restricciones se aplican a campos
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de aplicaciones, motivo por el cual la tabla tblRestriccion y la tabla tblAcceso
estan relacionadas por el campo idAcceso. Las restricciones pueden ser de tres
tipos:

e Restriccidon de acotacidn: limita el rango de valores accesibles.

e Restriccion de exclusion: valores accesibles deben ser diferentes de un
valor en concreto.

e Restricciéon de obligacion: valores accesibles deben ser iguales a un
valor en concreto.

Asimismo hay tres tipos de campos en las aplicaciones del E.R.P. Axiwin:

e Alfanumérico.

e Numérico.

e Fecha.

Segun el tipo de campo la restriccion se aplicara de forma distinta, pero en la
base de datos todas las restricciones se guardan en forma de cadena de texto,
gue debe tratarse por cddigo posteriormente. Veamos los campos de la tabla
tblRestriccion:

e cfCampo: identificador del campo dentro de la aplicacidn, nos servira
para saber de qué tipo de campo se trata.

e politica: nombre del tipo de restriccion (acotacidn-diferente-igual). Tipo
de dato: cadena.

e [imitelnf: limite inferior en caso de tratarse de una restriccion de
acotacion, o valor concreto en caso de tratarse de una restriccion de
exclusién. Tipo de dato: cadena.

e JimiteSup: limite superior en caso de tratarse de una restriccion de
acotacion, o valor concreto en caso de tratarse de una restriccion de
obligacion. Tipo de dato: cadena.

Cada campo de una aplicacion puede tener mds de una restriccién, o ninguna.
En cualquier caso es necesario que exista una entrada en la tabla tb/Acceso para

la aplicacién a cuyos campos queramos aplicar restricciones.
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thlAcceso
| Colurn Marme Diata Type |Length | Sl Mulls =
% |idAcceso ink 4
cFrodulo ink 4 W
chaplicacion ink 4 W
cFUsuario ink 4 W
-

!

thiRestriccion
Column Mame | Data Type |Length | Allow Mulls =
% [cfAcceso ink 4
? cfCampo ink 4
o politica varchar 10 W
 |limiteInf warchar 20 W
o [imiteSup varchar z0 W
-

Figura 5-6. Disefio de las tablas tblAcceso y tbiRestriccion. Tienen una relacion 1: N.

5.1.1.5. Tablas de configuracion de las propiedades de la/s plataforma/s.

v’ tblBotonera, tblAccionBotonera y tblBotonBotonera.

La botonera del formulario principal de la plataforma de cliente es un control
100% personalizable y propio de cada usuario. Inicialmente existe una Unica
botonera por defecto, que es la que cada usuario vera la primera vez que se
autentique en el sistema. En la tabla tb/Botonera existe un registro por cada
usuario definido en la tabla tb/Usuario.

e bDefault: indica si se trata de la botonera por defecto o no, es decir, si el

usuario la ha modificado o no. Tipo de dato: booleano.

e cfUsuario: identificador del usuario a quien pertenece la botonesa.

En la tabla tb/AccionBotonera se encuentran predefinidas las acciones que el
usuario puede afadir en la botonera como accesos rapidos. Entendemos por
accion el acceso a una herramienta o aplicacién que no pertenezca a ninguno
de los médulos de Axiwin.

e tag: se refiere a la entrada del fichero de idioma que contiene el

nombre de la accion.
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e Jcono: nombre del icono que se deberd mostrar en la botonera. El icono

se carga del archivo de recursos de imagenes.

Los botones de los que consta una botonera se definen, finalmente, gracias a la
tabla tblBotonBotonera. Esta tabla asocia un identificador de botonera
(cfBotonera) con multiples identificadores de acciones (cfAccBot), que serdn los
botones. Los otros campos son:
e orden: asigna al botén una posicién dentro de la botonera. Tipo de dato:
entero.
e bModulo: indica si el presente botdn/accion se refiere a una

herramienta de la plataforma de cliente o a un moédulo de aplicaciones-

thlAccionBotonera
|  CourmnMame | DataType  [Length|Allow Mulls -
% |idhccBak ink 4
kan ink 4 W
icono warchar 40 W

!

thiBotonBotonera
| Calumn Name Data Type  |Length | Allow Mulls
% | cfBaotonera ink 4
% | cfaccBok ink 4
% [orden ink 4
brodulo bt 1

!

thiBotonera
| Colurn Marme | Diata Type |Length | Sl Mulls =
% |idBokonera ink 4
bDefault bt 1 W
cFUsuario ink 4 W

Figura 5-7. Disefios de las tablas tbIBotonera, tblAccionBotonera y tbIBotonBotonera.

v’ tblicono.
Esta tabla contiene los nombres de todas las imagenes/iconos que se utilizan en

los formularios de las plataformas de administrador y cliente. Se puede
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considerar como el listado de las imagenes/iconos que no deberian faltar en el

archivo de recursos de imdagenes para visualizar correctamente todos los

formularios.
thllcono
|  CoumnMame | DataType  [Length|allow Mulls -
% |idIcono ink 4
Mombre warchar 50
w

Figura 5-8. Disefio de la tabla tbllcono.

v’ tblimgResources.
Guardamos en esta tabla los nombres de los archivos de recursos de imagenes
existentes en el sistema. Deberdn haber sido creados con el Generador de
recursos de imdgenes para que la plataforma los detecte y puedan ser
utilizados. Actualmente el campo defecto no se usa para nada, ya que los
paguetes de imagenes se asocian directamente a los estilos. Anteriormente se
marcaba uno de los recursos de imagenes como activo, y era éste el que la

plataforma cargaba al ejecutarse.

tblimgResources

Column Mame | Data Type |Length | Allow Mulls
% [idImgRes:x ink 4
| defecto hi 1 v
" |name varchar 20

Figura 5-9. Disefio de la tabla tblingResources.

v’ tbiStyles.
Contiene informacién acerca de las hojas de estilos existentes en el sistema. Las
hojas de estilos se guardan fisicamente (son archivos XML) en un directorio
propio de la plataforma Axiwin, pero para que la plataforma los detecte deben

estar definidos en la base de datos.
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thiStyles

Column Mame | DataType  |Length | Allow Mulls

% [id3tyle ink 4
 |defectn hit 1 v
" |name warchar 50
"~ |archiva warchar 50
: cfImgRes:y ink 4 W
-

Figura 5-10. Disefio de la tabla tbiStyles.

e defecto: se utiliza para indicar cual es el estilo activo, es decir, el que se
deberd cargar al ejecutar la plataforma (aunque cada usuario puede
escoger un estilo propio). Tipo de dato: booleano.

e cflmgResx: identificador del archivo de recursos de imagenes asociado

al estilo (clave foranea de la tabla tblimgResources).

v’ tblFavorito.
El funcionamiento de los favoritos por usuario esta implementado igual que el

de la botonera personalizable.

e titulo: nombre/descripcién del favorito.

e qgccion: indica si se trata o no de una accién (si no es una accién sera un
acceso a un médulo o una aplicacion).

e cfAccBot: identificador de la accidon en la tabla tblAccionBotonera (si el
favorito es una accion).

e cfModulo: identificador del mddulo en la tabla tb/IModulos (si el favorito
es un acceso a un modulo).

e cfAplicacion: identificador de la aplicacién en la correspondiente tabla
modular de aplicaciones (si el favorito es un acceso a una aplicacion),

e cfEmpresa: identificador de la empresa, si se puede aplicar al médulo o
aplicacion al que hace referencia el favorito.

e cfUsuario: identificador del usuario al que pertenece el favorito.
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thiFavorito
Column Mame | Data Type |Length | Allow Mulls
% |idFavorito ink 4
| titula varchar 20
| accion bit: 1
| cfaccBor ink 4 v
| cfModula ink 4 74
N cFaplicacion ink 4 W
N cFEmpresa ink 4 W
| cfusuario ink 4 74
] -

Figura 5-11. Disefio de la tabla tblFavorito.

5.1.2. Ficheros.

5.1.2.1. Hojas de estilos.

Las hojas de estilos definen combinaciones de colores y otras propiedades de
un conjunto preestablecido de controles de las plataformas de administrador y cliente.
Estos ficheros se generan con el Generador de estilos y son de tipo .xml (cada uno con
su correspondiente fichero de schema .xsd), asi que tienen estructura de tabla de
datos. Cada control editable incluido en las hojas de estilos esta representado por su
propia tabla. En la siguiente tabla se muestra el conjunto de controles que constan en
la hoja de estilos, junto con el listado de propiedades editables de cada control. Las
propiedades marcadas en color azul fueron anadidas a los controles, ya que por

defecto no existen en Visual Studio .NET 2005.

Control Propiedades editables

BackColor
Backgroundimage
Backgroundimagelayout
Icon

ForeColor

FontName

FontSize

FontStyle

Form

BackColor
BorderColor
BorderWidth

Panel

Backgroundimage
BackgroundimageActive
Backgroundimagelnactive

Button

SN N N N A S N N N N NN
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BackgroundimageMouseDown
BackgroundimageMouseOver
Backgroundimagelayout
ForeColor

FontName

FontSize

FontStyle

Textbox

BackColor
BackColorlnactive
BorderColor
BorderWidth
ForeColor
FontName
FontSize
FontStyle

Label

BackColor
BorderColor
BorderWidth
ForeColor
FontName
FontSize
FontStyle

Listview

BackColor
Backgroundimage
BackgroundimageTiled
ForeColor

FontName

FontSize

FontStyle

Combobox

BackColor
BackColorlnactive
BorderColor
BorderWidth
ForeColor
FontName
FontSize
FontStyle

Groupbox

BackColor
BorderColor
BorderWidth
ForeColor
FontName
FontSize
FontStyle

Menu

NN N N N N N N N N N N N N N N N N N N I N N N N N N I N N N N NN

BackColor

ForeColor

FontName
FontSize
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FontStyle

BackColor
ForeColor
FontName
FontSize
FontStyle

Toolbar / Toolstrip

BackColor
Backgroundimage
Backgroundimagelayout
ForeColor

FontName

FontSize

FontStyle

TabControl

BackColor
LineColor
ForeColor
FontName
FontSize
FontStyle

Treeview

BackColor
AlternatingBackColor
GridColor
CaptionBackColor
CaptionForeColor
ForeColor

FontName

FontSize

FontStyle

Datagrid

N N N N N R N O N N N N N N N N NNA

- N
I

ControIAttributes MdiCohtainer Panéllnfo PaneICenefa Buttonimages

T

Image

o %

Figura 5-12. Diagrama que representa la estructura de una hoja de estilos. Los controles se
representan mediante tablas que pertenecen a la tabla ControlAttributes.
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/ ControlAttributes \

flf 1 N

Fofms Butfons Labels Combobox Menu Tabcbntrol Datégrid

Panel Texfbox Listview Groupbox Todlbar Treeview

U )

Figura 5-13. Diagrama de tablas de la tabla ControlAttributes de una hoja de estilos.

5.1.2.2. Recursos de idiomas.

Son ficheros de recursos .resx, cuya estructura es también parecida a una tabla
de datos. En estos ficheros se definen todos los textos que aparecen en los distintos
controles de la plataforma de cliente, tales como etiquetas, botones, menus, mensajes
de los messagebox, etc., y a cada texto se le asigna un identificador numeérico. El
fichero .resx de idioma debe ser compilado para generar su correspondiente fichero
.resources encriptado, que es el que usa la plataforma de cliente para cargar los textos
en los controles segun el idioma activo en el momento de la ejecucion. Es necesario
asignar a la propiedad Tag de cada control el identificador numérico del texto que le
corresponda segun el fichero .resx, ya que de otro modo el texto de dicho control no

se cargara.

La utilizacion de ficheros de recursos .resx es el método mas comun para
implementar la carga de distintos idiomas en una aplicacion. Por otra parte es muy
pesado trabajar con esta metodologia porque hay que poner los correspondientes
Tag’s a los controles en tiempo de diseno, y definir el texto asociado al Tag en el

fichero .resx.

5.1.2.3. Recursos de imdgenes.
Una de las grandes mejoras aportadas por la nueva plataforma Axiwin respecto
a la original es la inclusion de gran cantidad de imagenes en buena parte de los

formularios. Las imagenes son en su mayor parte iconos, proporcionados por el cliente
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y disefiados especificamente para el E.R.P. Axiwin, que se aplican, y diferencian, a las
distintas aplicaciones y herramientas de las plataformas de administrador y cliente ya

que, como hemos visto en el Capitulo 4. Andlisis funcional, los formularios principales

de ambas plataformas se asemejan a una ventana de Windows.

También encontramos imagenes como papeles tapiz de algunos formularios,
acompaiando al texto en algunos botones, etc. En las primeras fases de desarrollo de
la nueva plataforma Axiwin las imagenes se manejaban facilmente ya que no eran
muchas. Las imagenes se guardaban todas juntas, dispersas en un mismo directorio
hasta que su numero crecié de forma importante y éstas se distribuyeron en distintos
directorios que también utilizamos para clasificar las imagenes segun su finalidad. Esto
conllevé a la larga tener imdgenes repetidas entre los diferentes directorios, y el
manejo de las mismas en tiempo de disefio se convirtié en un completo caos. Ademas,
el hecho de tener las imagenes en directorios es poco seguro ya que son facilmente

accesibles y cualquiera podria borrarlas, modificarlas o corromperlas.

Tras decidir que habia que encontrar una solucion al problema de la
acumulacién de imagenes se plantearon diversas soluciones y finalmente se opté por
los ficheros de recursos, pero descubrimos que no podiamos crear ficheros .resx que
contuvieran imagenes, ya que estos sdlo permiten anadir cadenas de caracteres.
Podiamos en cambio crear ficheros .resources (que es lo que se obtiene de “compilar”
un fichero de recursos .resx), aunque no sabiamos cdmo. Encontramos ayuda en
Internet sobre cdmo crear ficheros de recursos facilmente y entonces se implementd

el Generador de recursos de imdgenes.

El fichero de recursos es muy sencillo de usar; se crea utilizando un
ResourceWriter y se lee utilizando un ResourceReader o un ResourceManager (éste
segundo en nuestro caso). Al guardar objetos en el fichero de recursos asignamos a
cada uno un nombre distintivo con el que recuperaremos dicho objeto

posteriormente.
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Dado que el fichero de recursos estd encriptado es imposible acceder a su
contenido si no es utilizando el ResourceReader o el ResourceManager, de modo que
una vez creado es como una “caja negra”, no podemos saber lo que contiene. Por este
motivo no nos es posible mostrar un esquema de la estructura de un fichero de

recursos.
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5.2. Estructura de clases.

La plataforma Axiwin es una Unica solucién de Visual Studio .NET, formada por
un total de 48 proyectos distintos, algunos de los cuales se han desarrollado como

parte de este Trabajo Final de Carrera. A continuacidn los veremos con mas detalle.

5.2.1. Traductor/cargador de pantallas.

Proyecto que recoge el conjunto de clases y formularios en los que estan
definidos los métodos destinados a realizar la traduccién de los ficheros de pantallas, y
la posterior carga dinamica de dichas pantallas de la base de datos.

v' frmTraductor. Formulario en el que esta definido el procedimiento principal del
proceso de migracion de pantallas, TraductorMain().

v" frmContenedor. Es un formulario de tipo MdiContainer que se utiliza como base
para cargar las pantallas de aplicaciones de la base de datos. Tiene
implementados los eventos de los controles comunes a todas las aplicaciones.

v clabels. Definicién de los métodos que realizan la traduccidn de las etiquetas e
introducen dicha informacion en la base de datos.

v' cTxtbox. Definicidon de los métodos que realizan la traduccién de las cajas de
texto e introducen dicha informacidn en la base de datos.

v' cCheckBox. Definicién de los métodos que realizan la traduccién de los
checkbox e introducen dicha informacion en la base de datos.

v cButtons. Definicién de los métodos que realizan la traduccién de los botones e
introducen dicha informacidn en la base de datos.

v’ cGrids. Definicién de los métodos que realizan la traduccion de los datagrids o
lineales e introducen dicha informacion en la base de datos.

v cloader. Esta clase tiene suma importancia en el marco global de la nueva
plataforma Axiwin, ya que contiene la definicidn de los métodos encargados de
cargar las pantallas de las aplicaciones a partir de las distintas tablas de la base
de datos que recogen la distribucion de las etiquetas, las cajas de texto y

demas.
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| frmTraductor ¥ | | frmContenedor ¥ |

Class Class
+ Form = Form 4 [ TraduetorPANs
' - s, - ! =d| Properties
| eLabels X | cerids ¥ g References
Clazs Clazs |1 Resources
fﬂ cBuftons.cz
) ] #] eCheckBox.cs
| eTxtbox ¥ | eCheckBox ¥ ] eirids.es

Class Class ':ﬂ clabels.cs
| ] cloader.cs
) ] #] eTxtbox.cs
| cButtons | eLoader 5] frmcontenedor oz
Clas= Clas= - 2] frmmhain.cs
| 5] frmTraductor.cs

Wil
Wil

Figura 5-14. Conjunto de clases y formularios que componen el proyecto TraductorPANs.

El proyecto de adaptacidon de la base de datos implementa el conjunto de
métodos destinados a modificar, de un modo u otro, las tablas creadas en el proceso
de migracion, adecuandolas al disefio organico de la nueva plataforma.

v' frmAdaptador. Formulario en el que estd definido el procedimiento principal
del proceso de adaptacion de la base de datos.

v’ clsAdaptador. Definicion de los métodos que realizan la adaptacion especifica
de cada tabla de la base de datos.

v' clsOperaciones. Clase que tiene implementadas numerosas funciones genéricas
gue realizan operaciones comunes contra la base de datos, asi como otras
menos genéricas, implementadas especificamente para el proceso de

adaptacion.

4 157 AdaptadarBD

| frmadaptador 9] clsOperaciones ¥
Closz Closz - | Zd| Properties
= Farm | References
] cleadaptadar s
[ -ch.ﬂ.dupfudnr ¥ fﬁ clzOperaciones cs

Class . [F] frmadaptador ez
fﬂ Prograrm.cs

Figura 5-15. Conjunto de clases y formularios que componen el proyecto AdaptadorBD.
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5.2.2. Cargador de estilos.

En las clases de este proyecto estan definidas las funciones encargadas de
cargar el estilo de los formularios de las plataformas de administrador y cliente, a
partir de una hoja de estilos.

v’ StyleLoader. Clase principal del cargador de estilos, contiene la definicién de los
métodos utilizados para aplicar a todos los controles de un formulario su estilo
correspondiente, definido en la hoja de estilos activa (seleccionada
previamente).

v’ cEstiloDefecto. Clase que interactia con la base de datos, accediendo

Unicamente a la tabla de estilos, tb/Styles, para consultarla.

( StyleLoader ¥ ) PanelInfo ¥
Class Struct
. y, 4 15 StyleLoader
=d| Properties
/cEsﬂloDefecfo ¥\ ButtonImage ¥ - [l References
Class Struct ] cEstilobefecto.cs
\_ ) ':*_;l StylsLoader.cs

Figura 5-16. Conjunto de clases que componen el proyecto StyleLoader.

5.2.3. Generador de estilos.

El generador de estilos es una herramienta de la plataforma de administrador
qgue permite crear nuevos estilos, asi como eliminar o modificar los ya existentes.
Genera hojas de estilos, que se guardan en un directorio especifico de la plataforma.

v’ frmStyleGen. Formulario principal del generador de estilos, contiene los
métodos que permiten cargar un estilo existente en el editor para modificarlo,
crear nuevos estilos, y seleccionar el estilo activo de la plataforma.

v' frmNewsStyle. Pequefio formulario que se muestra al usuario al disponerse a

crear un nuevo estilo, para que introduzca los datos que identificardn al mismo.
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( frmStyleGen Style

Class Struct
+ Farm 4 LS StyledGen
. =d| Properties
'. ﬂfrmH:wSiyl: ¥ <] References
Class - 5] frmMew Style.cs
+ Farm - 5] frmStylecen oz

fﬂ Prograrm.czs

Figura 5-17. Conjunto de formularios que componen el proyecto StyleGen.

El proyecto NegStyleGen implementa la capa de negocio del generador de
estilos. Estd compuesta por dos clases destinadas a realizar operaciones contra la base
de datos.

v' cNegStyleGen. Definicion de los métodos necesarios para acceder la tabla
tbiStyles, en la que se guarda toda la informacion referente a los estilos
definidos en la plataforma. Realiza no tan sélo consultas, sino también altas
bajas y modificaciones de los registros de dicha tabla.

v clsOperaciones. Clase que tiene implementadas numerosas funciones genéricas
para ejecutar las operaciones mds comunes contra la base de datos, entre ellas

la conexion y desconexién con la misma.

( cNegStyleGen ¥ ) LABEL ¥
Class Struct - E Meq StyleGen
S / - |[=d| Properties
N ] References
clsOperaciones ¥ #] clsOperaciones cs
Class ] eMeq StyleGen o
o J #] Prograrm.cs

Figura 5-18. Conjunto de clases que componen el proyecto NegStyleGen.

5.2.4. Generador de recursos de imdgenes.

Esta es otra de las herramientas de la plataforma de administrador, que
permite al usuario crear y modificar los paquetes de iconos/imagenes del sistema.
Mediante el generador de recursos de imagenes y el generador de estilos, es posible
personalizar por completo el aspecto visual de la plataforma, de forma rapida vy

sencilla, a gusto de cada usuario.
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v' frmIRMMain. Formulario principal del generador de recursos de imagenes.
Tiene implementadas las funciones que permiten renombrar los archivos de
recursos de imagenes, cargar su contenido para afiadirles o quitarles imagenes,
crear nuevos paquetes de iconos, etc.

v frmRenameResx. Pequefio formulario que se muestra al usuario al disponerse a
crear o renombrar un archivo de recursos de imagenes, para que introduzca los

datos que identificaran al mismo.

F E ImageRezourcereatar
=d| Properties
w3 References

] |

| frmIRMMain | frmRenameResx

Clozs Class =] FrmIRAMaIn s
= Farm = Form - ] frmRenameRes<.cs

':*_;l Program.cs

Figura 5-19. Conjunto de formularios que componen el proyecto ImageResourceCreator.

El proyecto NegimgResources implementa la capa de negocio del generador de

recursos de imagenes.
v cTblimgResources. Definicion de los métodos que acceden a la tabla

tblimgResources para realizar consultas, altas, bajas y modificaciones.

4 _E MeqImgResource
=d| Properties

cTblImgResources ¥ . [+3] References
Class .. [ Resources

#] cThiImgResourees o

Figura 5-20. Conjunto de clases que componen el proyecto NeglmgResource.

5.2.5. Gestion de mends.
Este proyecto estd especificamente dedicado
v' cTbiIMenuMen. Esta clase implementa la capa de negocio del proyecto
GestionMenus; en ella estan definidos los métodos que permiten acceder a las
tablas tblFileMen y tblIMenuMen para realizar consultas, inserciones y

modificaciones de los datos que contienen.
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v' cCargaMenus. Definicion de los métodos que se utilizan para cargar los menus
modulares almacenados en la tabla tbiIMenuMen. Podemos ver un ejemplo de
funcionamiento de estos métodos en el arbol explorador del formulario
principal de la plataforma de cliente.

v’ cGuardaMenus. Definicion de los métodos destinados a realizar inserciones o
actualizaciones en la tabla tb/MenuMen. Esta clase se utiliza en el editor de
menus para crear menus modulares nuevos o modificar los ya existentes.

4 E Seztionsenus
cCargaMenus ¥ cTbiMenuMen ¥ - =l Properties
Class Class - gl References
4 ) ] ecargaienys s
#] cSuardarenus cs
s N 4
cGuardaMenus ¥ #] cThlverumen.cs
Class - [Z] frmPrughas s
4 ) ] Program.cs

Figura 5-21. Conjunto de clases que componen el proyecto GestionMenus.

5.2.6. Plataforma de administrador.

La plataforma de administrador estd compuesta por un conjunto de

herramientas destinadas exclusivamente a los programadores de la empresa AxialSoft,

S.L. Entre los formularios principales de este proyecto se encuentran:

v

FrmMain. Formulario principal de la plataforma de administrador, es de tipo
MdiContainer.

FrmExplorador. Primer formulario MdiChildren del formulario principal. El arbol
explorador que muestra las herramientas disponibles en la plataforma de
cliente se carga estaticamente por codigo.

FrmEditorModulos. Permite editar el icono asociado y la descripcidon de los
maodulos de la plataforma de cliente.

FrmPerfiles. Editor de los perfiles de acceso de la plataforma de cliente.
FrmNuevoPerfil. Permite definir un nuevo perfil de acceso; se ejecuta desde el
formulario FrmPerfiles.

FrmDefMenus. Editor de menus modulares de la plataforma de cliente. Utiliza

el proyecto GestionMenus como capa de negocio.
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4 A dppAdministrador
=d| Properties

| References

| FrmMain | FrmEditorModulos

Closs Closs o [ Clases
= Farm = Farm 4 [ Formularios
=] FrncambicTapices.cs
| FrmExplorador ¥ | FrmPerfiles ¥ =] Frnbefieny.cs
Class Class - [2] FrenEditarsadulos es
= Form = Form - ] FrmExplorador =
' : :I FrinLagin.cs
| FrmDefMenu ¥ | FrmNuevoPerfil ¥ =] Fremitain.cs
Closs Closs - [2] FreaMuevaPerfiles
= Form = Form =] FrnPerfiles.cs

#] AssemblyInfo.cs

Figura 5-22. Formularios principales del proyecto AppAdministrador.

5.2.7. Axiwin — Plataforma de cliente.

La plataforma de cliente es, en si misma, la aplicaciéon que la empresa AxialSoft,
S.L. va a comercializar. A pesar de que el nucleo del E.R.P. estd compuesto por muchos
proyectos, cada uno con sus respectivos formularios y clases, los principales
formularios de la plataforma cliente son los siguientes:

v" FrmMainCliente. Formulario principal de la plataforma de cliente, es de tipo
MdiContainer.

v FrmExploradorCliente. Primer formulario MdiChildren del formulario principal.
El arbol explorador que muestra las herramientas disponibles en la plataforma
de cliente se carga estaticamente por cédigo, exceptuando los mdodulos, que se
cargan de acuerdo a los menus modulares asignados a cada usuario que se
autentica en la plataforma.

v" FrmPermisosCliente. Formulario para gestionar los usuarios del sistema,
permitiendo asignarles los menus modulares y definir sus permisos especificos
por aplicaciones y campos. Interactia con las tablas de la base de datos
tblAcceso y tblRestriccion.

v FrmNewUserWizard. Pequefio formulario que permite dar de alta a un usuario

en el sistema; se ejecuta desde el formulario FrmPermisosClientes.
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v' FrmConfigBotonera. Permite al usuario configurar la distribucién de los botones
en la botonera principal del formulario FrmMainCliente. Interactia con la base
de datos, utilizando la clase c/lsBotoneras como capa de negocio.

v' FrmProgFunciones. Permite al usuario definir las acciones asociadas a las teclas
de funcién F1 hasta F12 y a las combinaciones de dichas teclas con Shift, asi
como de los 10 botones numerados de la botonera.

v FrmGestionAuditoria. Permite obtener la informacion relativa a la auditoria de
todas las operaciones de consulta, alta, baja y modificacion de datos llevadas a
cabo en la plataforma de cliente. Utiliza ficheros XML para almacenar dicha

informacion.

"y a4 L5 Appcliente

44
44

' FrmMaincCliente ( FrmConfigBotonera

Class Class =d| Properties
< Form =+ Form | References
4~ &7 Clases
( Frm Exploradorcliente ¥ ( FrmProgFunciones ¥ ] clsBotoneras.cs
Class Class #] cThlFavorito.cs
< Form =+ Form 4 | = Farmularios

:_:I FrmAcerca.cs

:_:I FrinConfigBotonera.cs
=] FrmExploradordliente cx
=] FrinsestionAuditoria.cs
=] FrmLoginCliente ¢s

=] Frmihaincliente.cs

=] FrenMewUzenadizard.cx

| FrmPermisescliente (¥ |
Clazs
= Farm

44

| FrmNewUserWizard
Clazs
= Farm

44

| eThlFaverite

44

| FrmOrdenacionItems

Class Class
= Form :I FrimOrdenacionItems cs
:_:I FrinPermizosCliente.cs
| FrmGestionauditoria ¥ | clsBotoneras ¥ ] FrmProgFunciones.cs
Class Class =] Frm Splash.cs
+ Farm =9 app.config

] AssemblyInfo.cs

Figura 5-23. Formularios principales y clases del proyecto AppCliente o Axiwin.
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5.3. Librerias.

Los siguientes proyectos estan referenciados en la plataforma Axiwin como
librerias dinamicas (DLL’s). Todos ellos se han desarrollado como parte de la solucién
de Visual Studio .NET que genera los ejecutables de las plataformas de administrador y

cliente, pero no forman parte de este proyecto.

v' AxiClient. v’ EstructurasCodigo.
v" Axilis_Acciones. v' ConexionBaseDatos.
v Axilis_Definir. v’ Interpretador.

v" Axilis_Obtener. v' LanglLoader.

v Axilis_Plantillas. v" NegAxiCUP.

v" AxiMessage. v" NegAxiGen.

v' AxiMigrador. v" NegNucleo.

v" AxinFont. v' PreAxigen.

v' AxiPack. v PresCargaPantallas.
v' AxiScript. v" PreCompilador.
v' AxiUpdate. v' RptConnect.

A éstas hay que afiadir las DLL’s que generan los controles implementados

especificamente para la nueva plataforma Axiwin.

Por otra parte, en la fase de migracién fue necesario y fundamental utilizar la
OCX (OLE control extension) agigen, proporcionada e implementada por la empresa
AxialSoft, S.L. en Visual C++ 5, para poder extraer la informacién de los ficheros de

campos .mas.
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Capitulo 6. Resultados.

Antes de centrarnos en la evaluacidn cualitativa de los resultados obtenidos, es
importante recalcar que se han cumplido satisfactoriamente los principales requisitos
del cliente respecto al desarrollo del nuevo E.R.P. Axiwin. Se ha creado una plataforma:

v" Totalmente compatible con su antecesora, mediante a la implementaciéon de
unas complejas y elaboradas herramientas de migracion de datos.

v" Completamente dindmica y muy rdpida, gracias a la intensiva utilizacién de un
sistema gestor de base de datos, un elemento fundamental e indispensable del

nuevo E.R.P.

v' Altamente personalizable, con un aspecto moderno, atractivo, y facilmente

adaptable al paso del tiempo, lo que le garantiza un largo ciclo de vida.
6.1. Consideraciones sobre el proyecto de migracion.

v El proceso de migracidn tenia un consumo de memoria muy elevado, derivado
de una mala gestidn de los recursos y una programacion algo descuidada. Este
hecho era tan critico que, al migrar grandes volumenes de datos, la aplicacion
se quedaba colgada, siendo incluso necesario reiniciar el equipo para
solucionar el problema.

Solucién: Se ha sobrecargado el método dispose() en la mayoria de las clases
gue participan en el proceso de migracion, forzando al garbage collector

a ejecutarse mas a menudo para liberar recursos.

v" Los resultados obtenidos con la migracion de pantallas no son todo lo
satisfactorios que deberian ser. Pese a traducir perfectamente la distribucién
de las etiquetas y las cajas de texto en las pantallas, la carga dindmica de las
mismas muestra irregularidades. Detectamos que el origen de dichas
irregularidades se hallaba en el tamafio de las fuentes, calculado utilizando

pixels en vez de caracteres como unidades de medida. Ademas no se ha
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conseguido migrar todos los detalles (marcos y delimitadores) de las pantallas
originales.

Solucidn: Para poder arreglar/ajustar manualmente las pantallas que presentan
alguna anomalia en la carga dindmica de controles, se ha creado el editor
PreAxigen. Esta herramienta permite no tan solo editar las propiedades de cada
control individualmente, sino también afiadir lineas y controles de tipo

Groupbox a las pantallas, mejorando su aspecto enormemente.

6.2. Consideraciones sobre la nueva plataforma.

v’ La carga de pantallas es un proceso excesivamente lento, lo cual es inaceptable
en una plataforma de uso comercial de la envergadura del E.R.P. Axiwin,
especialmente cuando se utiliza una base de datos en sustitucion del sistema
de ficheros original. Esta ralentizacién en la carga dindmica de pantallas se
debe a la creacidén, en tiempo de ejecucion, de una enorme cantidad de
controles (entre labels, textbox, y demas) en base a la informacién almacenada
en distintas tablas de la base de datos, a lo que hay que afadir la posterior
carga de estilos e idiomas.

Solucién: Se estad estudiando la forma de optimizar y acelerar el proceso de
carga, utilizando la misma filosofia de sobrecargar el método dispose() y obligar

al garbage collector a liberar recursos con mucha mas frecuencia de la habitual.

v la nueva plataforma Axiwin no estd acabada en su totalidad, todavia quedan
por implementar algunas de las funcionalidades esenciales para poder
comercializarla. A mediados de octubre de 2006 se entregard al cliente una
primera version, no definitiva, a fin de presentar el E.R.P. en la Fira Expolimp
Hostelco de Barcelona, con caracter demostrativo. La plataforma tendrd que
estar finalizada a principios de noviembre, cuando se entregara a la empresa
AxialSoft, S.L. para que realice la presentacion oficial del E.R.P. en el SIMO de

Madrid.
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Capitulo 7. Andlisis economico.

7.1. Distribucion del coste temporal en fases.

El coste temporal de este Trabajo Final de Carrera esta dividido en 4 grandes

fases principales, las cuales a su vez estan divididas en subfases.

v" Fase 1. Estudio tedrico y ampliacion de la plataforma Axiwin original.
Esta fase comprende el estudio y documentacion del E.R.P. Axiwin, propiedad
de la empresa AxialSoft, S.L., y las posteriores fases de correccién de problemas de
funcionamiento e incorporacidon de novedades en el cddigo fuente original. Esta fase

representa casi un 40% del total de horas dedicadas al desarrollo de este proyecto.

v’ Fase 2. Migracién y adaptacion de pantallas y mends.
Implementacién de las aplicaciones necesarias para llevar a cabo la migracién
del sistema de ficheros de la plataforma original a base de datos. Este proyecto se
centra en la traduccion de los ficheros de pantallas y menus. Junto con la fase de

estudio tedrico, esta es la que ha tenido mayor coste temporal, un 34%.

v’ Fase 3. Andlisis funcional y orgdnico.
Disefio de los formularios principales de las plataformas de administrador y
cliente del nuevo E.R.P. Axiwin, y de las tablas de |la base de datos. Esta fase representa

un 11% del coste temporal total del proyecto.

v’ Fase 4. Implementacién de la nueva plataforma.

Implementacién del cddigo asociado a los formularios disefiados en la fase
anterior. Implementacidon de la interaccidn con la base de datos (capa de negocio de la
plataforma) y desarrollo, entre otras, de las herramientas Generador de estilos,
Generador de recursos de imdgenes, Editor de menus, etc. Esta fase representa un 17%

del coste temporal total del proyecto.
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7-2. Coste total del Trabajo Final de Carrera.

A continuacion se muestran dos graficos que ilustran la distribucidon del coste

temporal en las fases comentadas en el apartado anterior.

COSTE TEMPORAL DE CADA FASE

312

625

O Fase 1. Estudio tedrico y ampliacién de la plataforma Axiwin original.
M Fase 2. Migracion y adaptacion de pantallas y mends.

O Fase 3. Analisis funcional y organico.

O Fase 4. Implementacién de la nueva plataforma.

Figura 7-1. Coste temporal de cada fase.
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COSTE TEMPORAL DETALLADO

8 490

O Documentacion del codigo fuente de la plataforma Axiwin original.
B Correccion de errores y ampliacién de la plataforma Axiwin original.
O Documentacién de la ampliacion.

O Andlisis de viabilidad.

B Migracion de pantallas e implementacion de la carga dinamica de pantallas.
O Migracion de menus.

B Documentacion del proyecto de migracion.

O Adaptacion de tablas de la base de datos

B Disefio de formularios de la plataforma de administrador.

B Disefio de formularios de la plataforma de cliente.

O Disefio de la hoja de estilos.

O Implementacion de formularios principales.

B Implementacion de la carga de estilos.

B Generador de estilos.

B Generador de recursos de imagenes.

B Implementacién de la carga dinamica de imagenes.

A Implementacién de la carga dinamica de menus.

O Implementacién de las capas de acceso.

Figura 7-2. Coste temporal detallado de cada fase del proyecto.
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Capitulo 8. Conclusiones y lineas de futuro.

8.1. Conclusiones.

Este Trabajo Final de Carrera ha batido muchos récords personales; entre otros,
ha representado:

v' La aplicacién mds grande implementada hasta el momento, en cualquier
lenguaje de programacion.

v La primera aplicacién Windows, desarrollada en Visual Studio .NET y utilizando
el lenguaje C#.

v El primer proyecto software llevado a cabo junto a un equipo de trabajo y bajo
la direccidn de un jefe de proyecto.

v La primera aplicacién desarrollada para uso comercial, destinada al mercado

de las pequefias y medianas empresas.

Se ha tenido la oportunidad de ejercer de técnico-analista antes de obtener el
titulo de Ingenieria en Informatica de Sistemas, lo que ha representado a la vez una
experiencia laboral real muy provechosa, y un reto muy grande que ha requerido de

mucha responsabilidad y capacidad para tomar decisiones importantes.

En las numerosas fases que han compuesto el desarrollo de este proyecto se ha
aprendido sobre muchas y muy diferentes disciplinas, todas ellas relacionadas con la
implementacién de una plataforma software, y se ha trabajado con gran cantidad de
aplicaciones distintas, desconocidas hasta el momento; entre ellas:

v" Microsoft Visual C++ 5y 6, y Microsoft Visual Studio .NET 2003 y 2005, los
entornos de desarrollo utilizados, con los que se ha aprendido a crear
controles, utilizar DLL’s (librerias dinamicas) y OCX’s (OLE control extension),
tratar con ficheros XML, etc.

v" Microsoft SQL Server 2000 y Microsoft SQLExpress 2005, el sistema gestor de
base de datos sobre el que se apoya firmemente el E.R.P. Axiwin, gracias al cual
se ha practicado intensivamente la utilizacién del potentisimo lenguaje

relacional SQL.
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v’ Crystal Reports, para crear plantillas y generar listados.
v' CVS, un sistema de control de versiones que facilita el trabajo en equipo.

v Aplicaciones de edicion de iconos.

El primer contacto con Visual Studio .NET y C# ha sido totalmente satisfactorio,
descubriendo en el primero la plataforma de desarrollo mas versatil y potente del
mercado hoy en dia, y en el segundo un lenguaje flexible, sencillo e increiblemente
completo, que ofrece al programador recursos casi ilimitados para implementar,

practicamente, cualquier funcionalidad imaginable.

Ha sido especialmente gratificante y muy instructivo el hecho de formar parte
de un completo equipo de trabajo, que ha sacado el proyecto Axialsoft adelante a base
de constancia y mucha voluntad, desarrollando paralelamente, pero de forma
independiente, las diferentes partes en que esta dividido el E.R.P. Axiwin. Es
interesante mencionar que, en los inicios del proyecto, el equipo estaba formado
Unicamente por 2 técnicos y el jefe de proyecto y, entre bajas e incorporaciones, la

plantilla ha llegado a contar con 9 técnicos trabajando a la vez.

Por otra parte, trabajar con un equipo de gente tan grande requiere de mucha
organizacién y comunicacién interna, lo que en algunas ocasiones ha originado
confusion y caos ya que, por muy separadas y diferenciadas que estén las tareas de
cada miembro del equipo, es inevitable que éstas converjan en algin momento. La
herramienta de control de versiones utilizada para gestionar todo el cddigo de la
plataforma Axiwin ha sido, a pesar de su fiabilidad, uno de los principales motivos de
conflicto al arruinar, en mas de una ocasion, preciosas horas de trabajo con una fusién

incorrecta de dos versiones distintas de un mismo archivo.

En lo que a la consecucion de metas se refiere, pese a las dificultades
encontradas en cada fase del desarrollo de este proyecto, el resultado final es muy
satisfactorio, habiendo cumplido los principales requisitos del cliente de crear una
plataforma dinamica, personalizable, visualmente atractiva y totalmente compatible

con su antecesora.
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Cabe destacar, finalmente, que este Trabajo Final de Carrera ha significado mas
de dos afios de entrega y compromiso. En todo este tiempo el proyecto Axialsoft ha
transcurrido por etapas muy distintas, comprendiendo desde analisis y documentacidn
a diseiio e implementacién de cddigo, tomando forma poco a poco, pasando de ser un
conjunto de documentos de especificaciones y analisis de viabilidad a convertirse en
una realidad. Pese a eso, persiste la sensacidn de haber dedicado dos afos a realizar,
dia tras dia, la misma tarea. Y, aunque los momentos en los que se ha disfrutado
desarrollando este proyecto, junto con todo el conocimiento adquirido, compensan
con creces los momentos mas duros, la monotonia y el aburrimiento han llevado a una
situacion insostenible de agotamiento mental. Lo que lleva a la conclusion de que es
recomendable que los primeros pasos que se den en el mundo laboral sean con
proyectos pequenos que abarquen distintas disciplinas y que permitan la rotacién y

oxigenacion del equipo de trabajo para no desgastar a sus componentes.
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8.2. Lineas de futuro.

v' Portabilidad.

Actualmente el E.R.P. Axiwin sélo puede ejecutarse en sistema operativos
Windows, y mas concretamente en versiones superiores a Windows 95. La empresa
AxialSoft, S.L. tiene intencidén de adaptar la plataforma para su utilizaciéon en sistemas
operativos UNIX/Linux. Esta adaptacién de haria, muy probablemente, con la ayuda de

Mono Project.

Mono Project proporciona el software necesario para desarrollar y ejecutar
aplicaciones .NET de tipo cliente y servidor en maquinas Linux, Solaris, Mac OSX,
Windows y Unix. Mono también es compatible con aplicaciones desarrolladas en Java,
Python y otros lenguajes de programacion. Ademds es un software gratuito y de

codigo abierto (open source).

v’ Aplicacién web y aplicacion para dispositivos méviles.

La empresa AxialSoft, S.L. se plantea la creacidn de una version web del E.R.P.
Axiwin, lo que a la vez serviria para solucionar el problema de compatibilidad con
UNIX/Linux, dado que los formularios web se podrian acceder igualmente desde
cualquier sistema operativo. Es necesario hacer un estudio de viabilidad para
determinar la factibilidad de llevar a cabo este proyecto, que requeriria volver a crear

gran parte de los formularios de la plataforma Axiwin.

Se ha planteado también la posibilidad de crear una versién para PocketPC o
PDA del E.R.P. Axiwin. La adaptacion seria relativamente sencilla, dado que Windows
CE, el sistema operativo para dispositivos méviles de Microsoft, es compatible con

Visual Studio .NET.

v Nuevo Axigen.
Actualmente el generador de aplicaciones, integrado por el editor de cddigo, el
compilador y el editor de pantallas, esta incompleto. El editor de cédigo no permite

crear nuevas aplicaciones, ni editar el codigo de las ya existentes; el compilador carece
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del analizador semantico, y el editor de pantallas sélo permite la modificaciéon de las
pantallas existentes en la base de datos, pero no la creacién de pantallas nuevas.
Ademas, el proyecto Axigen tiene planificada la inclusion de un debugador (debugger)

de cddigo. Estd planificado llevar a cabo todas estas mejoras proximamente.

v' AxiAyuda.
Implementacion de la herramienta de ayuda del E.R.P. Axiwin. Esta herramienta
se ejecutara de forma dindmica, mostrando al usuario la informacién pertinente segln

la aplicacién en la que éste se encuentre al solicitar la ayuda.

v' AxiDocumentador.

Implementacion de una herramienta que genere automdticamente la
documentacion asociada a las aplicaciones desarrolladas por AxialSoft, S.L. en su
propio lenguaje de programacién, mediante la utilizacion de tag’s predefinidos en el
cadigo fuente. Esta herramienta estaria vinculada al generador de aplicaciones Axigen

y a la AxiAyuda, comentada en el punto anterior.
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Anexo I. Hoja de estilos.

Se aflade a continuacidon una de las hojas de estilos que utiliza la nueva

plataforma Axiwin para cargar el aspecto visual de sus formularios. La hoja de estilos

no es mas que un fichero XML que est3, por lo tanto, estructurado en forma de tablas

de datos. Esta hoja de estilos en concreto contiene la definicion del estilo que muestra

la plataforma Axiwin por defecto, llamado axialStyle.

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<Style>
<ControlAttributes>

<Forms>
<BackColor>#8d989d</BackColor>
<BackImg>None</BackImg>
<BackImgLayout>None</BackImglLayout>
<FormIcon>icono_axial.ico</FormIcon>
<ForeColor>White</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Forms>

<Panel>
<BackColor>#8d989d</BackColor>
<BorderColor>White</BorderColor>
<BorderWidth>1</BorderWidth>

</Panel>

<Buttons>
<BackImg>boton_Normal.png</BackImg>

<BackImgInactive>boton_deshabilitado.png</BackImgInactive>
<BackImgMouseOver>boton_sobre.png</BackImgMouseOver>
<BackImgMouseDown>boton_abajo.png</BackImgMouseDown>

<BackImgLayout>Stretch</BackImglLayout>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Buttons>

<Textbox>
<BackColor>White</BackColor>

<BackColorInactive>#8d989d</BackColorInactive>

<BorderColor>#506470</BorderColor>
<BorderWidth>1</BorderWidth>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Textbox>

<Listview>
<BackColor>#EQEOQEO</BackColor>
<BackImg>None</BackImg>
<BackImgTiled>False</BackImgTiled>
<ForeColor>Black</ForeColor>
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<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Listview>

<Labels>
<BackColor>#8d989d</BackColor>
<BorderColor>#506470</BorderColor>
<BorderWidth>1</BorderWidth>
<ForeColor>White</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Labels>

<Combobox>
<BackColor>White</BackColor>
<BackColorInactive>#8d989d</BackColorInactive>
<BorderColor>#506470</BorderColor>
<BorderWidth>0</BorderWidth>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Combobox>

<Groupbox>
<BackColor>Transparent</BackColor>
<BorderColor>#506470</BorderColor>
<BorderWidth>1</BorderWidth>
<ForeColor>#ffffff</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Groupbox>

<Menu>
<BackColor>#8d989d</BackColor>
<ForeColor>White</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Menu>

<Toolbar>
<BackColor>#8d989d</BackColor>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Toolbar>

<Tabcontrol>
<BackColor>#8d989d</BackColor>
<BackImg>None</BackImg>
<BackImgLayout>None</BackImgLayout>
<TabColor>#8d989d</TabColor>
<TabColorInactive>#506470</TabColorInactive>
<BorderColor>#506470</BorderColor>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>

</Tabcontrol>

<Treeview>
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<BackColor>White</BackColor>
<LineColor>#506470</LineColor>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>
</Treeview>
<Datagrid>
<BackColor>White</BackColor>
<AltRowBackColor>White</AltRowBackColor>
<GridColor>#506470</GridColor>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<CaptionBackColor>#000000</CaptionBackColor>
<CaptionForeColor>#FFFFFF</CaptionForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>
</Datagrid>
</ControlAttributes>
<ButtonImages>
<Image>
<NameActive>aceptar.png</NameActive>
<NameInactive>aceptar_des.png</NameInactive>
<Id>1</Id>
<Alignment>MiddleLeft</Alignment>
</Image>
<Image>
<NameActive>cancelar.png</NameActive>
<NameInactive>cancelar_des.png</NameInactive>
<Id>2</Id>
<Alignment>MiddleLeft</Alignment>
</Image>
<Image>
<NameActive>izquierda.png</NameActive>
<NameInactive>izquierda_des.png</NameInactive>
<Id>3</Id>
<Alignment>MiddlelLeft</Alignment>
</Image>
<Image>
<NameActive>derecha.png</NameActive>
<NameInactive>derecha_des.png</NameInactive>
<Id>4</Id>
<Alignment>MiddleRight</Alignment>
</Image>
<Image>
<NameActive>impresora.png</NameActive>
<NameInactive>impresora_des.png</NameInactive>
<Id>5</Id>
<Alignment>MiddleLeft</Alignment>
</Image>
<Image>
<NameActive>ayuda.png</NameActive>
<NameInactive>ayuda_des.png</NameInactive>
<Id>6</Id>
<Alignment>MiddleLeft</Alignment>
</Image>
</ButtonImages>
<MdiContainer>
<BackImage>agitapiz-gris.png</BackImage>
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<BackImagelLayout>Stretch</BackImagelLayout>

</MdiContainer>

<PanelInfo>
<BackColor>#ffdca6</BackColor>
<BackImage>None</BackImage>
<BackImagelLayout>Stretch</BackImagelLayout>
<BorderColor>#fe9901</BorderColor>
<BorderWidth>1</BorderWidth>
<LabelBackColor>Transparent</LabelBackColor>
<LabelBorderColor>Transparent</LabelBorderColor>
<ForeColor>#000000</ForeColor>
<FontName>Microsoft Sans Serif</FontName>
<FontSize>9</FontSize>
<FontStyle>Regular</FontStyle>
<Cenefa>logo_cenefa.png</Cenefa>

</PanelInfo>

<PanelCenefa>
<BackColor>Transparent</BackColor>
<BackImage>axicenefa.bmp</BackImage>
<BackImagelLayout>Stretch</BackImagelLayout>

</PanelCenefa>

</Style>
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Anexo Il. Sobrescribiendo el método WndProc.

El siguiente cddigo muestra cédmo se ha sobrescrito el método de pintado
WndProc() propio del control Textbox, creando el nuevo control FlatTextbox tras
incorporarle al primero dos propiedades que permiten definir el color y el grosor del
marco de la caja de texto. Esta funcidn es igual para los controles FlatLabel, FlatPanel y

FlatCombobox.

protected override void WndProc(ref Message m)

{

La siguiente linea llama a la funcién original de pintado del control.

base.WndProc (ref m);
Graphics g = this.CreateGraphics();

A continuacion creamos un rectdngulo cuyas medidas coinciden con los limites
del control. Vamos a utilizar el rectangulo para pintar el marco del control.

Rectangle Cliente = this.ClientRectangle; ‘

Establecemos el color del marco segun el valor del atributo BorderColor.

_ActiveBorderColor = _BorderColor; ‘

Si el valor del atributo BorderWidth (grosor del marco) es mayor que O,
pintamos el marco, sino no.

if (this.BorderStyle != BorderStyle.None || this.BorderWidth > @)
{

Finalmente, pintamos el rectdngulo vacio sobre el control, haciendo coincidir
sus vértices y su tamano de modo que el rectangulo simule el marco del control. La
sintaxis de la funcion g.DrawRectangle es la siguiente:

void DrawRectangle( Pen pen, //lapiz (determina color y ancho del marco)
float x, //coordenada X
floaty, //coordenada Y

float width, //ancho del rectangulo a dibujar
flota height) //altura del rectangulo a dibujar

g.DrawRectangle(new Pen(_ActiveBorderColor, _BorderWidth), @, o,
Cliente.Width - 1, Cliente.Height - 1);

}
g.Dispose();






